Mariusz Urbanski Woprowadzenie do logiki
wnioskowania uprawdopodabniajace, indukcja
uzasadnianie twierdzen

A

W podanych nizej tekstach zrekonstruuj wnioskowania (czyli wyodrebnij przestanki i wyprowadzany z nich wniosek)
o strukturze indukcji enumeracyjnej, eliminacyjnej (pamietaj o kanonach!), wnioskowania przez analogie.

1. Ona i oni, czyli historia zycia Eulalii

Byt piekny, stoneczny dzien majowy. Drzewa szumiaty radosnie, ptaki ¢wierkaty, motylki motylkowaty — krétko méwiac,
wiosna petng geba. Wsrdd tych wszystkich cudéw i pieknosci Eulalia, dziewcze nieprzecietnej urody, szta na swoje
pierwsze spotkanie (pierwsze w cztery, dajmy na to, oczy) z Zygmuntem — poznanym jakis czas temu niezwykle
interesujgcym brunetem.

Dtugie rozmowy (dla mitosnikéw Shreka: takie o zyciu i o smierci), spacery, poranne jajecznice itd. — sielanka ta
trwata jakies trzy tygodnie. Niestety, Zygmunt okazat sie facetem. Kazdym facetem. A wiadomo, kim (czym! badzmy
szczerzy) jest kazdy facet: sobg, co najwyzej. Rozdarte serce Eulalii szukato krawca.

| znalazto. Adolf co prawda nie byt cztowiekiem, z ktérym mozna by prowadzi¢ dtugie rozmowy (Scisle rzecz biorac:
jakiekolwiek), ale za to bez watpienia u boku jego kwadratowej sylwetki Eulalia mogta sie czu¢ bezpieczna. Specyficzna
urode Adolfa ratowat nieco fakt, ze jego strzyzone na ¢wierc¢ zapatki wtosy barwe miaty kruczoczarna.

Oczywiscie, kiedy Eulalia nacieszyta sie juz poczuciem bezpieczenstwa, odezwaty sie w niej inne aspiracje — Adolfa
zastapit Atanazy (inzynier, ale z fantazja), tego z kolei Stefan, a Stefana — Olgierd (Stefan i Olgierd byli jednojajowymi
blizniakami, co w okresie przejSciowym czesto prowadzito do zabawnych nieporozumien). Wszyscy byli brunetami.
Kiedy w tydzien po rozstaniu z Olgierdem Eulalia zapowiedziata mamie, ze przedstawi jej nowego bliskiego przyjaciela,
ta pomyslata: ,Czyzby kolejny brunet?”. W istocie. Alojzy (nb technik farmacji) wtosy miat tak czarne, ze az btyszczaty
granatem. Poniewaz mama Eulalii byta osoba wyksztatcona, do gtowy przyszta jej nastepujaca refleksja: ,Te geny to
jednak potega jest: obie, nie wiedzie¢ dlaczego, odczuwamy ten sam pociag do brunetdw. .. Pewnie z Eulalia bedzie
tak jak i ze mna, kazdy jej bliski przyjaciel bedzie brunetem”.

Ku zdumieniu wszystkich zainteresowanych, Eulalia i Alojzy zyli razem dtugo, wiernie i szczesliwie.

sk

Siedemdziesiat piec lat pozniej liczne potomstwo Eulalii i Alojzego zebrato sie na stypie po smierci seniorki. Ogladajac
zdjecia, ktdrymi wypetniony byt odczytywany z szacunkiem dziennik Eulalii (wszystko, wyobrazcie sobie, na papierze!)
najmtodsza z rodu zauwazyta: ,Popaccie, wsyscy chlopaki plababci mieli ciemne wlosy, tak jak pladziadek!". Co
w istocie byto zgodne z prawda.

2. Niech moc bedzie z tobg, czyli Jas i papierosy

Jas nie mdgt spac. Nie mowimy tutaj o pojedynczym fakcie: Jas nie $pi, mysli, i odkrywa nature wszechrzeczy. Mowimy
niemal o prawie przyrody: bezsennos¢ Jasia byta zjawiskiem statym i powtarzalnym. Prawde powiedziawszy, z ta
bezsennoscig to lekka przesada: Jas nie mogt spac dziennie wiecej niz 6 godzin (no, ale 6 godzin to tyle co nic,
przynajmniej z punktu widzenia Jasia). Poniewaz Jas byt mtodziencem nad wiek rozwinietym, takze intelektualnie,
postanowit nie tylko cos$ z tym fantem zrobi¢, ale i wziat sie do rzeczy metodycznie.

Zastyszane gdzies, kiedys stowo ,samoobserwacja” dato poczatek refleksji nad zyciem i uwaznej obserwacji zdarzen.
W ciagu nastepnego miesigca Jas gwattownie szukat przyczyn swego nieszczescia. Korzystajac z réznych zrodet
doszedt do wniosku, ze w gre moga wchodzi¢ nastepujace czynniki: fazy Ksiezyca, stan konta (ktérego fluktuacje
bywaja, przyznac trzeba, stresujace), liczba wypalanych papieroséw (zawsze 20 dziennie), serial ogladany na ulubionym
kanale. Z kolei, wertujac swoj dziennik, starannie prowadzony od czasu. .. no, mniejsza z tym — wertujac go w kazdym
razie, Ja$ doszedt do wniosku, ze Ksiezyc, pieniadze, serial — to prawdopodobnie nie to, o co moze chodzi¢ (nie
bedziemy zagtebiac sie w szczegéty — Jasiowi tez nalezy sie troche intymnosci). Korzystajac z dziennika stwierdzit,
ze niezaleznie od zmian wspomnianych trzech czynnikéw, gdy pali 20 papieroséw dziennie, $pi 6 godzin.

W ciagu nastepnych kilku miesiecy, Jas, korzystajac ze wsparcia przyjaciot, probowat utrzymywad staty stan konta,
ogladat zawsze ten sam serial (powstrzymanie faz Ksiezyca okazato sie by¢, mimo préb, poza zasiegiem) — i zmieniat
liczbe wypalanych dziennie papieroséw. 40, 60 (na tym etapie cierpliwos¢ Matgosi sie wyczerpata i Jas zostat singlem),
30, 10. Okazato sie, ze podejrzenia co do zwigzku miedzy dtugoscig snu a liczbg wypalanych papieroséw potwierdzaty



sie: sypiat kolejno 4, 3 (mozliwe, ze po czesci dlatego, ze palenie 60 papierosdw dziennie okazato sie czasochtonne),
5,5 a wreszcie 8 godzin.

Wreszcie Jas podijat sie ostatecznego eksperymentu: rzucit palenie (dalej starajac sie nie zmienia¢ catej reszty zycia).
Mozliwos¢ spania przez 10 godzin upewnita go, ze miedzy liczbg wypalanych papierosdw a dtugoscia snu zachodzi
istotny zwigzek. Nastepnie szczesliwie posptacat dtugi, zdotat przebtaga¢ Matgosie i zyt dtugo i szczesliwie, cieszac
sie codziennie dziesiecioma papierosami i osmioma godzinami spokojnego, niezmgconego snu.

3. Kotek

— Dlaczego boli mnie brzuszek — dumat kotek — Jem za duzo? A moze nie powinienem pi¢ tyle mleka? Moze to przez
suchg karme, albo przez puszki? Nie, nie jem za duzo. Prébowatem przeciez jes¢ mniej, a i tak mnie brzuch bolat.
Probowatem zresztg réwniez jes¢ wiecej, a brzuch nie bolat mnie wcale bardziej. Ant mniej. Z mlekiem to samo — moge
pi¢, moge nie pi¢ — boli.

Kiedy kotek przestat jes¢ sucha karme, jego wtasciciele zmienili marke produktu — z firmy X (,sa powody do mruczenia”)
na Y (,obudz w nim tygrysa”).

— Przestato. Bardzo fajnie. Wtasciwie mozna by jeszcze poeksperymentowac z jedzeniem z puszki, tak dla zasady. Ale
to nie w tym miesigcu, na pewno — mysli jak senne motki wetny btadzity po gtowie kotka, wygodnie wyciagnietego
na stonecznej werandzie swego (do pewnych granic) domu.

4. Paradygmat przetaczania sie¢ miedzy zadaniami

Jersild (1927) prezentowat osobom badanym dtugie kolumny dwucyfrowych liczb. Zadanie polegato na wykonywaniu
operacji matematycznych: dodawaniu liczby 6 lub odejmowantiu liczby 3 od kazdego kolejno prezentowanego elementu
kolumny. Jersild poréwnywat czas, potrzebny do wykonania dwéch wersji zadania. W jednej wersji trzeba byto na-
przemiennie dodawac 6 lub odejmowac 3; byta to wersja mieszana, wymagajaca przerzutnosci uwagi. W drugiej wersiji
trzeba byto dokonywad tylko jeden rodzaj przeksztatcenia, czyli albo dodawad 6, albo odejmowad 3, dopdty, dopoki
nie skonczy sie cata kolumna liczb; byta to zatem wersja jednorodna, wymagajaca koncentracji na jednym zadaniu.
W badaniach prowadzonych wedtug tego paradygmatu stwierdza sie zwykle wystepowanie réznic, jesli chodzi o czas
potrzebny do wykonania kazdej wersji zadania. Dtuzszy czas, konieczny do ukonczenia wersji mieszanej, odzwiercie-
dla koszty zwigzane z konieczno$cia przetgczania uwagi miedzy zadaniami. [por. Necka i in., Psychologia poznawcza,
s. 185]

5. Procedura odtwarzania czesciowego wg Sperlinga

Sperling (1960), badajac pojemnos¢ pamieci ikonicznej, eksponowat osobom badanym matryce ztozong z 9 liter (trzy
rzedy po trzy litery), ktérych liczba przekraczata pojemnos¢ pamieci krotkotrwatej. Prezentacja standardowo trwata
50 ms, po czym nastepowata przerwa, w ktdrej wyswietlano pusta plansze. Dtugos¢ tej przerwy podlegata manipulacji
eksperymentalnej. Nastepnie pojawiata sie wskazéwka akustyczna (ton o tatwej do zréznicowania wysokosci) albo
wizualna (strzatka), ktéra informowata osobe badana o tym, ktéry z rzedéw niewidocznej juz matrycy nalezy odtworzyd.
Jesli przerwa miedzy ekspozycja matrycy liter a wskazéwka miescita sie w przedziale 100 — 500 ms, badani byli w
stanie odtworzy¢ dowolny ze wskazanych im rzedéw z niemal stuprocentowa doktadnoscia; przy przerwach dtuzszych
niz 500 ms doktadnos¢ malata. Oznacza to, ze do momentu uzyskania wskazéwki przechowywali obraz catej matrycy,
ale tylko jesli przerwa byta bardzo krétka. Nie byto istotnych réznic w uzyskanych wynikach, gdy zwiekszono wielkos¢
matrycy do 12 liter (trzy rzedy po cztery bodzce). [por. Necka i in., Psychologia poznawcza, s. 341]

6. Prymowanie reakcji ruchowej

Neumann i Klotz (1994) wyswietlali badanemu cel w postaci pary figur — kwadratu i karo. Zadanie polegato na reakcji
reka po stronie, po ktorej pokazano kwadrat. Cel poprzedzany byt zawsze prymag — para mniejszych kopii kwadratu
i karo, ewentualnie dwiema jednakowymi figurami. Przy zachowaniu wtasciwego odstepu (50 ms) miedzy pryma a
celem, ten ostatni bardzo skutecznie maskowat bodziec prymujacy. (...) Jezeli kwadtar w celu i w prymie znalazty sie
po tej samej stronie (probka kompatybilna), reakcje byty szybsze i trafniejsze niz w sytuacji, gdy wyswietlono go po
innych stronach (prébka niekompatybilna). [Jaskowski, Skalska ,Intencja a prymowanie podprogowe”, w druku]

7. Prymowanie negatywne

Egner i Hirsch (2005) analizowali aktywno$¢ mézqu w warunkach negatywnego poprzedzania w zadaniu Stroopa,
wykorzystujgc metode rezonansu magnetycznego (fMRI). W krytycznych prébach testowych zaobserwowano wieksza
niz w warunkach kontrolnych aktywnos¢ w grzbietowo-bocznym obszarze przedczotowym prawej pétkuli, wigzanym
z wydobywaniem informacji epizodycznej. Wystapit tez marginalnie istotny efekt silniejszego niz w prébach kontrol-
nych pobudzenia przysrodkowych obszaréw przedczotowych. [Kowalczyk ,Priming negatywny a procesy hamowania”,
w drukul]



8. Pamiec¢ fatszywych wspomnien

Typowe zadanie w badaniach Deese’a (1959) polega na prezentacji listy, zawierajacej stowa powigzane znaczeniowo
z pewnym pojeciem krytycznym. To ostatnie nie jest jednak obecne na liscie. [np. lista: tézko, odpoczynek, budzi¢ sie,
zmeczony, marzenie senne, budzi¢ sie, drzemka, koc, chrapa¢, ziewa¢, senny; pojecie krytyczne: sen]. Po zapoznaniu
sie z lista, osoby badane wykonywaty test swobodnego odtwarzania. Liczba intruzji, czyli przypadkéow btednego
wtaczenia stowa krytycznego do wynikéw testu swobodnego odtwarzania, wahata sie od 0% do 44% w zaleznosci od
stopnia jego powigzania z wyrazami z listy. Im wieksze byto powigzanie listy ze stowem krytycznym, tym wieksze
prawdopodobienstwo intruzji. [por. Necka i in., Psychologia poznawcza, s. 412).

B

9. Zatézmy, ze mamy do dyspozycji dwie konkurencyjne hipotezy wyjasniajace nature przyptywoéw i odptywdéw oceandw.
Pierwsza z nich gtosi, ze powierzchnia oceanu wybrzusza sie w trakcie odptywu a w czasie przyptywu staje sie
wklesta. Druga natomiast gtosi, ze woda przemieszcza sie z jednej strony oceanu na druga. Zaprojektuj eksperyment
(experimentum crucis), sprawdzajacy ktéra z tych dwdch hipotez jest prawdziwa.

10. Podaj przyktad

(@) nomologiczno-dedukcyjnego,
(b) przyczynoweqo,
(c) teleologiczneqo,

wyjasnienia dla faktu opisanego w zdaniu ,Jabtko spadto z drzewa".

11. Zatézmy, ze Jas jest oskarzony o to, ze 22. lipca 2009 r. tepym narzedziem (prawdopodobnie watkiem do ciasta)
dopuscit sie ciezkiego uszkodzenia ciata Krzysia. Zaprojektuj przebiegajacy nie wprost dowdd niewinnosci Jasia (i
wykaz, ze w istocie jest to dowdd nie wprost).

Jakiego rodzaju wnioskowaniami sg ponizsze rozumowania?
12. Kazdy facet to Swinia, tak? Stefan jest facetem, tak? Trzeba jeszcze co$ dodawac?

13. Jaki powinien by¢ skutek ujawnienia wspotpracy arcybiskupa Stanistawa Wielgusa z SB? Zdaniem 23% Polakow
arcybiskup powinien zrezygnowac z godnosci metropolity warszawskiego. Tyle samo osdb jest zdania, ze abp Wielgus
powinien odtozyc ingres do czasu catkowitego wyjasnienia sprawy. 22% oséb uwaza, ze decyzja w sprawie arcybiskupa
nalezy do papieza i wierni powinni sie jej podporzadkowad. Ingres powinien sie odbyé w niedziele, ale wczesniej nowy
metropolita powinien wyjasni¢ okolicznosci wspoétpracy z SB, wyttumaczyé dlaczego nie przyznat sie do niej od razu
i przeprosi¢ - tak sadzi 21% Polakow. 8% jest zdania, Ze ingres powinien odbyc sie w niedziele, a arcybiskup nie ma
zadnych powodéw, by za cokolwiek przepraszaé. 3% nie miato w tej sprawie wyrobionego zdania. [wyniki sondazu, jaki
5 stycznia na 500-osobowej grupie dorostych Polakdw przeprowadzit dla Rzeczpospolitej instytut GfK Polonial.

14. Obecnos¢ wojsk amerykanskich w Iraku ma sens tylko wéwczas, gdy ich obecnos$¢ przyczyni sie do ustabilizowania
sytuacji w regionie. Poniewaz jednak wydaje sie, ze dzieje sie doktadnie odwrotnie, nalezy je stamtad jak najszybciej
wycofac.

15. ,Moje stawienie sie przed Komisjg Sledczg bedzie oznaczato stworzenie mechanizmu statego nacisku, ktéry
w praktyce ostabitby niezaleznos¢ a tym samym zdolnos$¢ do obrony przez Narodowy Bank Polski wartosci naszego
pienigdza. Dlatego podjatem decyzje, ze nie stawie sie przed Komisjg Sledczg” [na podstawie oéwiadczenia Prezesa
Narodowego Banku Polskiego Leszka Balcerowicza z dnia 9 wrzesnia 2006 roku).

16. Premier Wegier tez prowadzit kampanie pod szyldem sprawiedliwosci spotecznej, tez wierzyt, ze uda mu sie
przechytrzy¢ ekonomie i kupi¢ swiety spokdj. Jego rywal polityczny, Viktor Orban, uczestniczyt w tej samej licytacji



obietnic i podarunkéw. Dopiero w ostatnich dniach kampanii ocknat sie i zaczat ostrzegac przed katastrofa gospodarcza.
| przegrat, Wegrzy go nie postuchali. [,Pantofelki Kaczynskiego”, Newsweek nr 39/2006 z dnia 01.10.2006].

17. Niedzielny wiec poparcia stoczniowcow dla rzqdu rezyserowany byt wedtug najlepszych wzoréw z lat 60. i 70. Byli
robotnicy z réznych stron Polski, gérnik i marynarz w strojach galowych, géral w kierpcach i kapeluszu. Nie zabrakto
nawet symbolicznej dziewczynki z kwiatami. Byty spontaniczne okrzyki popierajace stuszng linie i jeszcze bardziej
spontaniczne gtosy oburzenia na warchotow, ktérzy ,wktadaja kij w szprychy” i ,maca brudna wode”. Ale jak zawsze
najwazniejszy byt nieomylny wodz, ktéry zapewniat, ze zwyciezymy, choé walka nie bedzie tatwa. To przeméwienie
wywotato - co zrozumiate - powszechny entuzjazm zebranych. [,Wiec na «Titanicu»”, Gazeta Wyborcza z 1.10.2006]

18. Kazdy cztowiek jest odpowiedzialny za swoje czyny, a wiec takze i Ty ®.

19. Rzad nie ma wyjscia: albo wprowadzi drastyczne reformy rynkowe, albo bedzie utrzymywat obecny system swiad-
czen spotecznych. Wprowadzenie reform musi zakonczyc sie powaznymi niepokojami spotecznymi. Upieranie sie zas
przy podtrzymywaniu niebotycznych zobowigzan panstwa wobec obywateli doprowadzi do wzrostu inflacji, zahamo-
wania przedsiebiorczosci i pogtebienia kryzysu ekonomicznego. Konsekwencje tego ostatniego sa oczywiste: strajki,
protesty, demonstracje, polityczna niestabilnos¢. Jest wiec jasne, ze nalezy przygotowad sie na wybuch spotecznego
niezadowolenia.

20. Blaise Pascal wykonat podobno nastepujgce doswiadczenie. Wziat czesciowo nadmuchany pecherz i zaczat wraz z
nim wspinad sie na jakas wysoka gore. Zauwazyt, ze w miare zwiekszania sie wysokosci objetos¢ pecherza zwieksza sie.
Schodzac z gory zauwazyt zjawisko odwrotne — objetos¢ pecherza ulega zmniejszeniu, by u podndza géry powréci¢ do
stanu poczatkowego. Na podstawie zachowania sie pecherza stwierdzit, ze cisnienie zalezy od wysokosci — im wieksza
jest wysokos¢, tym cisnienie jest nizsze.

21. Badajac rézne przypadki zachorowan na malarie stwierdzono, ze jedynym, sposréd rozwazanych, czynnikiem
wspolnym wszystkim tym przypadkom jest ukaszenie chorego przez komara widliszka. Na tej podstawie uznano, ze
przyczyna zachorowania jest ukgszenie przez komara tego gatunku.

22. Do jednej z dwu szklanek z mlekiem pochodzacym od tej samej krowy dodano tyzke kwasnej smietany, do drugiej
za$ nie. Stwierdzono po pewnym czasie, ze mleko w pierwszej szklance zsiadto sie, a w drugiej nie. Na skwasnienie
mleka miata wptyw przyczynowy domieszka kwasnej Smietany.

23. Rosa osiada na zewnetrznej scianie karafki napetnionej zimng wodg. Rosa osiada réwniez na szkle lub metalu
wtedy, gdy sie one zetkng z cieptym oddechem. Rosa osiada zima na szybach okiennych ogrzanych pokojéw. W takim
razie rosa osadza sie zawsze na powierzchni ciat, ktére sq zimniejsze od otaczajacego je powietrza.



