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Dzisiejsza opowie$¢ pochodzi
z Wyktaddw z logiki Marka Tokarza.
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Ztozone wyrazenia konstruujemy zwykle jako ciagi wyrazen prostszych.
Zdanie Chfopiec zjadt obiad powstaje jako sekwencja trzech stéw:
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Ztozone wyrazenia konstruujemy zwykle jako ciagi wyrazen prostszych.
Zdanie Chfopiec zjadt obiad powstaje jako sekwencja trzech stéw:

Aby ciagi takie byty wyrazeniami gramatycznie poprawnymi, spetnione byé
muszg dwa warunki:

(a) stowa musza w nich wystepowaé w odpowiedniej kolejnosci,

(b) stowa musza posiadaé odpowiednia forme fleksyjna.

Jezyki, w ktérych szyk jest wazniejszy niz fleksja, nazywaé mozemy
pozycyjnymi; te, w ktorych forma gramatyczna wyrazen wazniejsza jest od
ich kolejnosci — fleksyjnymi.
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Zaden jezyk etniczny nie jest czysto pozycyjny ani czysto fleksyjny. Dalej
jednak interesowaé nas beda przede wszystkim takie jezyki sztuczne, w
ktérych fleksja nie jest specjalnie istotna, dlatego tez wszystkie rozwazane
tutaj jezyki bedziemy traktowaé jako pozycyjne.

Przyjmiemy zatem, ze zdanie Chtopiec zjadt obiad generowane jest przez
diagram, w ktérym wszystkie wyrazenia wystepuja w swoich formach
podstawowych (rzeczowniki w mianowniku, czasowniki w bezokoliczniku
itd.):

Ten sam diagram generuje réwniez zdania Chfopiec zje obiad, Chfopiec
zjada obiad i kazde inne, powstajace z tych trzech stéw, wzietych w
odpowiednio dobranej gramatycznej formie.
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Rozwazmy cztery zdania:

‘ chtopiec H zjesé

‘ bogacz H kupié }—}{ komputer‘
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| inny sposéb potfaczenia strzatkami poszczegdlnych wyrazen:

chtopiec zjesé
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bogacz kupié komputer
wariat spali¢ stodota
ston rozdeptad zaba
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W ten sposéb utworzymy cztery nowe zdania (pamietajmy o koniecznosci
dostosowania formy gramatycznej wyrazen!): Chfopiec rozdeptat
komputer, Bogacz spalit dom, Wariat zjadt zabe, Ston kupit stodofe.
Niektére sg nieco dziwaczne w tresci, ale wszystkie — poprawne pod
wzgledem gramatycznym.
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W ten sposéb utworzymy cztery nowe zdania (pamietajmy o koniecznosci
dostosowania formy gramatycznej wyrazen!): Chfopiec rozdeptat
komputer, Bogacz spalit dom, Wariat zjadt zabe, Ston kupit stodofe.
Niektére sg nieco dziwaczne w tresci, ale wszystkie — poprawne pod
wzgledem gramatycznym.

Jesli potraktujemy kolumny z poprzedniego przyktadu jako zbiory (czy tez
listy) stéw, mozemy stworzyé nastepujacy diagram konstrukcji 64 zdan
(oraz ich fleksyjnych wariantéw):

. zjesé .
chtopiec ! ., obiad
kupié
bogacz . komputer
. spali¢
wariat rozde stodota
ston , P zaba
taé
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Rozwazmy diagram nastepujacy:

dwuletni

okrutny

.| wnuczek
"| ztodziej

|| zjesé
V| s
ukrasé
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ztota
cenna

rybka
kolia

) babci Zosi

cioci Adeli
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Korzystajac zeh mozemy wytworzy¢ 64 zdania (i ich warianty), w rodzaju

Okrutny wnuczek zjadt cenng kolie babci Zosi, ale nie wytworzymy
prostszego zdania Whuczek zjadt cenna kolie. Aby to umozliwié¢
potrzebujemy dwdch list specjalnych: start i stop:

dwuletni wnuczek
okrutny ztodziej
start
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zjesé
ukrasé
ztota stop
cenna =
rybka babci Zosi
kolia cioci Adeli
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Z kolei, zeby méc zbudowaé zdanie Ztodziej ukradt rybke musimy méc

omina¢ liste [ztota, cennal:

dwuletni wnuczek
okrutny ztodziej
start
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zjesé
ukrasé
ztota stop
cenna =
rybka N babci Zosi
kolia cioci Adeli
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Do wytwarzania ciggéw ztozonych z symboli 'x’, 'y’, 'z" uzyé mozemy
nastepujacego diagramu z petla:

X
start >yu p stop
z
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Do wytwarzania ciggéw ztozonych z symboli 'x’, 'y’, 'z’ i rozpoczynajacych
sie od 'x’, uzy¢ mozemy diagramu nieco bardziej skomplikowanego:

start
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Automaty skonczone

Diagramy zbudowane w sposdéb wyzej opisany to tzw. automaty skornczone,
najprostsze abstrakcyjne modele tworzenia ztozonych wyrazen przez cztowieka.
Konstrukcja takich automatéw podlega kilku prostym regutom:

@ w skfad automatu wchodza dwie listy specjalne [start] i [stop] oraz dowolna
liczba list zwyktych, bedacych zbiorami dowolnych symboli (np. stéw);

@ przejécia pomiedzy listami opisywane s3 przez strzatki, przy czym od listy
[start] strzatki jedynie wychodza, a do listy [stop] — jedynie dochodza;

© budowanie wyrazenia zaczyna sie od listy [start] i polega na przechodzeniu
do list kolejnych, zgodnie z kierunkiem strzatek; jesli od pewne;j listy
wychodzi wiecej niz jedna strzatka, wolno postuzyé sie dowolng z nich;

@ przejsciu przez kazda (zwykta) liste towarzyszy emisja jednego symbolu, do
niej nalezacego;

© konstrukcja wyrazenia kofczy sie w momencie osiggniecia listy [stop].
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Automaty skonczone

Opis konstrukcji wyrazen za pomoca automatéw skonczonych jest rzecz
jasna bardzo uproszczony. W szczegdlnosci, nie mozna za ich pomoca
wyjasni¢ dlaczego niektére wyrazenia s poprawne, a inne nie; do tego celu
potrzebne s3 modele bardziej skomplikowane.

Zwréémy jeszcze uwage na jedna rzecz: otéz jesli wyrazenia A i B znajduja
sie na tej samej liscie w automacie, ktéry produkuje wytacznie ciagi
poprawne gramatycznie, to w dowolnym poprawnym gramatycznie
wyrazeniu ztozonym zastapienie A przez B (badz odwrotnie) niczego w
jego poprawnosci nie popsuje. Miedzy innymi na tym spostrzezeniu
ufundowana jest gramatyka kategorialna, ktérej podstawom przyjrzymy sie
za chwile.
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Wyrazenia jako ciaggi stéw. Automaty skonczone

Pozostanie:

@ Zasady konstrukcji automatéw skonczonych.
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