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Plan

> na pytanie o odniesienie przedmiotowe zdan odpowiedz
typu F a odpowiedz typu W - reaktywacja;

> sktadnia jezyka Klasycznego Rachunku Predykatow (KRP):
e symbol,
e wyrazenie,
e formuta,
> nazwowa (term),
» zdaniowaq,
» funkcja zdaniowaq,
» zdanie;

> schematy zdan jezyka potocznego w jezyku KRP.



NAZWY ZDANIA
znaczenie konotacja, sqd

ew. pojecie
oznaczanie | desygnat (rozmaitego | Prawda/Fatsz

rodzaju przedmioty,
niekoniecznie fizyczne)

stany rzeczy



typ F: Prawda/Fatsz

Odniesieniem przedmiotowym zdan sg dwie
wielkie ,sytuacje metafizyczne”. Wszystkie zdania
prawdziwe oznaczajg to samo - Prawde

| wszystkie zdania fatszywe oznaczajg 1o samo —
Fatsz.




typ W: stany rzeczy
Odniesieniem przedmiotowym zdan sg stany rzeczy.
2.01 Stan rzeczy jest potaczeniem przedmiotow.

2.0272 Konfiguracja przedmiotéw tworzy stan rzeczy.

2.031 W stanie rzeczy przedmioty maja sie do siebie
w okreslony sposoéb.

2.0201 Kazda wypowiedz o kompleksach mozna roztozyé
na wypowiedzi o ich sktadnikach (...).

(L. Wittgenstein, Traktat logiczno-filozoficzny)



Jas kocha Matgosie.




Jas kocha Matgosie.

Struktura tego stanu rzeczy wyglgda nastepujgco:

mamy dwa obiekty (Jas, Malgosia), ktGre pozostajg

do siebie w pewnegj relacji (denotowanej przez
predykat kochadé).



Ojciec Jasia jest Grekiem.




Ojciec Jasia jest Grekiem.

Struktura tego stanu rzeczy wyglgda nastepujgco:

pewien obiekt, wskazywany z uwagi na funkcje
w stosunku do innego obiektu (OJCIEC Jasia),

posiada pewng wtasnosc (denotowang przez
predykat byé Grekiem).



Wszyscy policjanci lubig koty.




Wszyscy policjanci lubiq koty.

Struktura tego stanu rzeczy wyglgda nastepujgco:

wszystkie obiekty, posiadajgce wtasnosc
denofowanq przez predykat jest policjantem,
pozostajg w relacji denotowanej przez predykat
lubié do wszelkich obiektdw, posiadajgcych
witasnos$¢ denotowang przez predykat jest kotem.
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W jezyku Klasycznego Rachunku Predykatow
potrzebujemy zatem:

symboli dla reprezentowania predykatdw (tfakich jak
kocha czy jest policjantem);
symboli dla reprezentowania funkcji (Jak ojciec);

symboli dla nazw obiektow dobrze okreslonych (jak Jas
czy Malgosia);

*symboli dla obiektdw, o ktdrych wiadomo tylko tyle, ze,
np, posiadajg wtasnosci denotowane przez predykaty
(bo bycie policjantem o kim§/czyms trzebba orzekad);

symboli dla reprezentowania spdjnikdw zdaniowych
| operatorow kazdy, pewien;

«znakdw przestankowych.
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W jezyku Klasycznego Rachunku Predykatéw mamy
zatem:

symbole dla reprezentowania predykatdw (takich jak
kocha czy jest policjantem): symbole predykatowe
symbole dla reprezentowania funkcji (jak ojciec): symbole
funkcyjne

symbole dla nazw obiektdw dobrze okreslonych (jak Jas
czy Malgosia): state indywiduowe

symbole dla obiektdw, o ktdrych wiadomo tylko tyle, ze,
np, posiadajg wtasnosci denotowane przez predykaty
(bo bycie policjantem o kim§/czyms trzebba orzekad):
zmienne indywiduowe

symbole dla reprezentowania spdjnikdw zdaniowych

| operatorow kazdy, pewien: state logiczne

*znaki przestankowe: znaki techniczne
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Definicja 1

Symbolamijezyka KRP nazywamy:
- A,V,—, 1,/ |, 3V

Xis Xy, X5,

a;,a,,ds, ...

1 1 1

P, P, P, ..

2 2 2

P, PP ..

n n n
P, P, P ..

1 1 1
F| F) Fi,..
2 2 2
F: F: F2,..

n n n
F! Fi Fi, ..

(,)

(jedno-
(dwu-

(N-

(Jjedno-
(dwu-

(state logiczne)
(zmienne indywiduowe)
(state indywiduowe)

argumentowe
symibole
predykatowe) state

pozalogiczne

argumentowe
symbole
funkcyjne)

znaki fechniczne
(nawiasy i przecinek)
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Definicja 2

Wyrazeniem jezyka KRP nazywamy kazdy
skonczony cigg symboli tego jezyka.
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W jezyku KRZ mieliSmy tylko jedng kategorie poprawnie
zbudowanych wyrazen — czyli formut — a mianowicie formuty
zdaniowe.

W jezyku KRP mamy dwa rodzaje formut; nazwowe i zdaniowe.

formuty jezyka KRP

formuty nazwowe

formuty zdaniowe (termy)
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Definicja 3
(definicja formuty nazwowej — termu — jezyka KRP)

(i) kazda zmienna indywiduowad X jest termem jezyka KRP;
(i kazda stata indywiduowa a jest termem jezyka KRP;

(i) wyrazenie postaci Fi(«,,..,a,), gdzie «,..,«, sq termami
jezyka KRP, jest termem jezyka KRP;

(iv) nie ma innych termow jezyka KRP oprdocz zmiennych
indywiduowych, statych indywiduowych i tych, ktére mozna
skonstruowac zgodnie z pkt. iii).
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Definicja 4
(definicja formuty zdaniowej afomowej jezyka KRP)

wyrazenie postaci Pl«,...,«,) , gdzie «,,..,«, sg termami jezyka
KRP, nazywamy formutg zdaniowqg atomowq jezyka KRP.
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Definicja 5
(definicja formuty zdaniowej jezyka KRP)

() kazda formuta zdaniowa atomowa jest formutg
zdaniowq jezyka KRP;

(i) jezeli wyrazenie 4 jest formutg zdaniowq jezyka KRP, to
wyrazenia: -4,3x,4,Vx,A rowniez sq formutami zdaniowymi
jezyka KRP;

(iii) jezeli wyrazenia 4 i B s formutami zdaniowymi jezyka
KRP, fo wyrazenia (AAB),(AVB),(A—B),(ALB),(4/B),(ALB),(A< B)
rowniez sg formutami jezyka KRP;

(iv)  nie ma innych formut zdaniowych jezyka KRZ oprdocz

formut zdaniowych atomowych i tych wyrazen, ktére mozna
skonstruowac zgodnie z punktami (ii) i Cii).
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Rozwazmy napis nastepujgcy:

2+x<134

Prawda to, czy fatsz?
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2+x<134

Odpowiedz brzmi: zalezy. Zalezy, czy twierdzimy, ze jest tak
dla wszystkich wartosci zmiennej x, czy ze dla niektdrych
(co ngjmniegjl). Albo, co tfez na miejsce zmiennegj x
wstawimy — dla wartosci 7 dostaniemy zdanie prawdziwe,
dla wartosci 2381 - fatszywe.

Czy to znaczy, ze wyrazenie 2 + x < 134 bywa czasem

prawdziwe, a czasem fatszywe? Innymi stowy, czy moze
ono zmieniac swojg wartos¢ logiczng (a zaktadalismy
chwile temu, ze warto$¢ logiczna zdan jest obiektywna)?
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2+x<134

Nie. Wyrazenie 2 + x < 134 nie jest zdaniem, lecz funkcjq
zdaniowq.

Funkcje zdaniowe mozemy przeksztatcac w zdania na dwa
sposoby:

(i) przez podstawienie statych za zmienne; zastgpienie
W powyzszym przyktadzie zmiennej x wartoscig 7 daje w efekcie

zdanie prawdziwe: 2 + 7 < 134, natomiast zastgpienie zmiennej
x wartoscig 2381 — zdanie fatszywe: 2 + 2381 < 134;

(i) przez wprowadzenie kwantyfikatoréow; poprzedzajgc
wyrazenie 2 + x < 134 kwantyfikatorem generalnym otrzymujemy

zdanie fatszywe: X(2 +x<134) natomiast poprzedzajgc je
kwantyfikatorem egzystencjalnym — zdanie prawdziwe: 3y (2 +x<134)
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Jak budowa¢ schematy zdan jezyka potocznego w jezyku KRP?

/asady obowigzujg podobne, jak chwile temu:

(1) r&éznych statych pozalogicznych (statych indywiduowych,
symboli predykatowych, symboli funkcyjnych) uzywamy do
reprezentowania wyrazen roznych (odpowiednich rodzajow),
tych samych — do reprezentowania tych samych;

(2) kazda stata logiczna (1j. kazdy kwantyfikator i kazdy
zdaniowy spdjnik ekstensjonalny), wystepujacy w wyrazeniu
jezyka potocznego, musi znalez¢ swojg symboliczng
reprezentacje w schemacie zapisanym w jezyku KRP.
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Jas kocha Matgosie.

W notaciji prefiksowej zapisalibySmy to zdanie jako$§ tak:
kochac¢ (Jas, Malgosia)

Mamy dwa obiekty (Jas, Malgosia), ktore pozostajg do siebie w
pewnej relacji (denotowanegj przez predykat kochadé).

Czyli potrzebujemy nastepujgcych symboli:

a, state] indywiduowej, reprezentujgcej nazwe Jas
a, state] indywiduowej, reprezentujgce) nazwe Malgosia

P dwuargumentowego symbolu predykatowego,
reprezentujgcego predykat kochacé
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Jas kocha Matgosie.

kocha¢ (Jas, Matgosia)

Pi(“l’az)

stata indywiduowa, reprezentujgca nazwe Jas

stata indywiduowa, reprezentujgca nazwe Malgosia

dwuargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat kochadé
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Ojciec Jasia jest Grekiem.
Grek (ojciec(Jas))

Pewien obiekty, wskazywany z uwagi na funkcje w stfosunku do
innego obiektu (OJCIEC Jasia), posiada pewng wtasnosc
(denotowanqg przez predykat byé Grekiem).

a, stata indywiduowa, reprezentujgca nazwe Jas

F, jednoargumentowy symbol funkcyjny,
reprezentujgcy wyrazenie ojciec
Pl

142

jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest Grekiem
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Ojciec Jasia jest Grekiem.

Grek (ojciec(Jas))

Pi42<F}<a1))

stata indywiduowa, reprezentujgca nazwe Jas

jednoargumentowy symbol funkcyjny,
reprezentujgcy wyrazenie ojciec

jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest Grekiem
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Wszyscy policjanci lubig koty.

wszystkie obiekty, posiadajgce wtasnos¢ denotowang
przez predykat jest policjantem, p0OzostQjg w relaci
denotowanegj przez predykat lubié¢ do wszelkich

obiektow, posiadajgcych wtasnos¢ denotowanqg przez
predykat jest kotem.

P, jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest policjantem

P jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest kotem

P; dwuargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat lubié
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Wszyscy policjanci lubiq koty.

V' xV y((Py(x)APy(p))— Pi(x, )

jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest policjantem

jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest kotem

dwuargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat lubié
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Schematami jakich zdan, przy tych samych znaczeniach
statych pozalogicznych, sg formuty nastepujgce:

®  VxVy((Py(x)APy(y)— Py, x))
@ VxV y((Py(x)APy ()= Py, x))

(i) IxV y(Py(x)A(Py,(y)—= Py(y, x)))

P, jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat jest policjantem

P, jednoargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykart jest kotem

P; dwuargumentowy symbol predykatowy,
reprezentujgcy predykat lubié

31



D

pora na kilka przyktaddw
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Jezyk Klasycznego Rachunku Predykatow

Pozostanie:
*symbol jezyka KRP,
*wyrazenie jezyka KRP,
term jezyka KRP,
«formuta zdaniowa jezyka KRP,
| jeszcze:

*budowanie schematow zdan jezyka potocznego w jezyku KRZ.
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