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(...) wnioskowania uprawdopodabniajace to
takie, w ktorych wychodzac od prawdziwych
przestanek mozemy dojsé do falszywego
whniosku (nie jest to wykluczone), Ilecz
spodziewamy sie w_sposdéb racjonalny, ze

whiosek bedzie prawdziwy.
[Zygmunt Ziembinski, Logika praktycznal]

Zajmiemy sie trzema rodzajami wnioskowan uprawdopo-
dabniajgcych:

o Wnioskowaniami redukcyjnymi
o WNioskowaniami przez analogie
o Wnioskowaniami statystycznymi



We wnioskowaniu REDUKCYJNYM wniosek nie wynika
logicznie z przestanek, natomiast:

albo: (I) przestanki wynikajg logicznie z samego
tylko wniosku,

albo: (Il) z wniosku i niektorych przestanek
wynikajg logicznie przestanki pozostate.



(I) przestanki wynikaja logicznie z samego tylko
whniosku

Przyktadem przypadku (l) jest tzw. wnioskowanie przez
indukcje enumeracyjng niezupetna:.

Moj kot miauczy zatosliwie, gdy jest glodny.

Kot sqsiada miauczy zatosliwie, gdy jest glodny.
Kot Justyny tez miauczy zatosliwie gdy jest glodny.
Wszystkie glodne koty miauczq zatosliwie.

We wnioskowaniu takim z przestanek jednostkowych,
stwierdzajgcych, ze pewne konkretne przedmioty okreslonego
rodzaju (np. koty — mdoj, sgsiada i Justyny) majg pewng ceche
(miauczg zatosliwie, gdy sg gtodne), wyprowadza sie wniosek
ogolny — ze wszystkie przedmioty owego rodzaju (np.
wszystkie koty) majg owg ceche.



Schemat wnioskowania przez indukcje enumeracyjng
niezupetng wyglada wiec nastepujgco:

S jest P
S jest P
S;jest P
Sn jest P
SaP

tatwo zauwazyC, ze ze zdania ogolnego SaP przestanki
szczegotowe wynikajg logicznie (czyli ze takim
wnioskowaniu wniosek jest racja, a przestanki sg nas-
tepstwem).



Jednakze, nawet jesli wszystkie przestanki takiego
wnioskowania sg prawdziwe, to nie mamy gwarancji, ze
wniosek rowniez jest prawdziwy: przestanki uprawdo-
podabniajg wniosek, ale nic poza tym.

. Im wiecej przebadamy przedmiotow rodzaju, o ktérym
chcemy wnioskowacC (np. kotow) — czyli im wiekszg
liczbg przestanek jednostkowych bedziemy
dysponowac — tym wniosek bedzie lepiej
uprawdopodobniony.

. Im bardziej réznorodne beda nasze jednostkowe
przestanki (np. zréznicowane pod wzgledem pocho-
dzenia albo rasy kotow) — tym wniosek bedzie lepiegj
uprawdopodobniony.



Zawsze jednak moze sie zdarzy¢, ze trafimy na kota
uposledzonego albo na twardego kota ekstremiste, albo
na tagodnego kota-taoiste — takiego, ktory nie bedzie
miauczat.

Nb. ewentualne kontrprzyktady (a doktadniej: stopien ich
nieprawdopodobienstwa), jakie potrafimy wymyslic dla
naszego ogolnego wniosku, nie pozostajg bez wptywu na
jego uprawdopodobnienie. Ale o tym opowiemy przy
nastepnej okazji.



() z wniosku i niektorych przestanek wynikajq
logicznie przestanki pozostate.

Przyktadem takiego rozumowania jest tzw. wnioskowanie
Z Uznanego nastepnika:.

p-q
q

p wniosek nie wynika tu logicznie z
przestanek, ale z wniosku postaci
p 1 przestanki postaci p - g wynika
logicznie przestanka q.




C. S. Peirce wnioskowania tego typu nazwat abduk-
cyjnymi:

Obserwujemy zaskakujgce zjawisko C.
Gdyby A byfto prawdziwe, zachodzenie C bytoby
oczywiste.

Zatem, mamy podstawy, by podejrzewacC, ze A jest
prawdziwe.

,oledze przy stole zajety bardzo ciekawg lekturg i nie
zwazam na to, co dzieje sie dokota mnie. W pewnym
momencie [...] spostrzegam, ze niebo jest pochmure, a
ulica jest mokra, lecz deszcz nie pada. Spostrzezenie to
prowadzi mnie do wniosku, ze widocznie, w czasie gdy
czytatem ksigzke, padat deszcz.
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W tym wnioskowaniu przestankg byto zdanie ,Ulica jest
mokra”, wnioskiem — zdanie ,Padat deszcz". [...] Jasng jest
rzecza, ze wniosek wysnuty z tej przestanki nie wynika z
niej wcale; moze przeciez ulica byC mokra, choC deszcz
nie padat, gdy np. ulica zostata skropiona przez
beczkowdz. Zachodzi natomiast stosunek odwrotny [...]
Wynikanie, jakie zachodzi miedzy wnioskiem tego
wnioskowania a przestanka, jest mianowicie wynikaniem
entymematycznym ze wzgledu na [...] zdanie [...] ,Jezeli
padat deszcz, to ulica jest mokra®. Znaczy to, ze z samego
wniosku ,Padat deszcz” nie wynika jeszcze logicznie
przestanka ,Ulica jest mokra”, ale z tego wniosku i ze
zdania ,Jezeli padat deszcz, to ulica jest mokra”™ wynika
juz logicznie przestanka tego rozumowania.

[Kazimierz Ajdukiewicz, Logika pragmatycznal]
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To jest interesujace? Naprawde?

. machine scientific discovery
. programy diagno- i prognostyczne
The Antibody Identification Assistant

The Regional Crime Analysis Program
A River Flooding Forecasting System

. programy planistyczne
Scheduler for Air-Crew Assignment
. eksploatacja maksym konwersacyjnych
. empatia
. eksploracja nieznanego srodowiska
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A kiopotliwe? Niby dlaczego?

1. Produkt czy proces?
a. Model produktu, model procesu;
b. Hipoteza abdukcyjna a rozumowanie abdukcyjne;
c. ,Magiczne pudetko”.

2. Start i cel.
a. Niespodzianka jako ,wyzwalacz”. metafora?
b. Hipotezy: zdania, reguty, teorie, reprezentacje
niewerbalne?

3. Generowanie a ocena.
a. Jedno czy oba?
b. Razem czy osobno?
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We wnioskowaniu PRZEZ ANALOGIE z faktu, ze jakies
przedmioty sg do siebie podobne pod pewnym wzgledem
whnioskujemy, ze sg do siebie podobne réwniez pod innym:

M¢j kot miauczy zatosliwie, gdy jest gtodny.

Kot sasiada miauczy zatosliwie, gdy jest glodny.

Kot Justyny tez miauczy zatosliwie gdy jest glodny.
Kot Beaty zapewne rOwniez miauczy, gdy jest gtodny.
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Schemat wnioskowania przez analogie wyglada
nastepujaco:

Si jest P
S jest P
SsjestP
Sn jest P
Sh+1 jest P

Od schematu indukcji enumeracyjnej niezupetnej rozni sie
wiec tym, ze wniosek nie jest tu zdaniem ogolnym,
mowigcym o wszystkich przedmiotach badanego rodzaju,
ale zdaniem szczegotowym, mowigcym o hastepnym
przedmiocie badanego rodzaju.
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Whnioskowanie przez analogie moze mieC rOwniez nieco
Inng strukture:

Przedmiot X ma witasnosci A, B, C1D.
Przedmiot Y ma wlasnosci A, B, C.

Przedmiot Y ma wilasnosc D.

Zenkowi, Jurkowi 1 Wlodkowi nie udato si¢ naprawic tej pralki.

Zdzisiowi tez si¢ to nie uda.

Nb: wifasnosci, z uwagi na ktore stwierdza sie podobienstwo
rozwazanych obiektow, nie zawsze sg okreslone explicite, jak
choCby w powyzszym przykfadzie: co takiego moze tgczycC
czterech pandéw, ze fakt, iz trzech z nich nie dato rady pralce,
uprawdopodabniatby wniosek, ze czwartemu tez sie nie uda?
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Wiarygodnos¢ wnioskowanie przez analogie
zalezy od tego, czy podobienstwo miedzy
rozpatrywanymi przedmiotami jest konse-
kwencja zwiazku wewnetrznego miedzy ich
cechami, czy tez jest czysto przypadkowe,

jedynie zewnetrzne.
[Krzysztof Szymanek, Sztuka argumentacji.
Stownik terminologiczny]

Stad tez wnioskowanie nastepujgce specjalnie wiarygodne
nie jest:

Pierwszy swiadek ma na imig Jan, jest tysy, garbaty 1 ktamie, a
drugi — rOwniez Jan — tez jest tysy 1 garbaty, wigc pewnie ten
drugi rOwniez klamie.
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We wnioskowaniu statystycznym na podstawie
stwierdzonych cech niektorych elementow
pewnego zbhioru Z przedmiotow wnioskuje sie o sta-
tystycznych wiasnosciach catego zbioru Z. Zbioér Z2
nazywany jest populacja (wzgl. zbiorowoscia
ogolng), natomiast zespot elementow o wiasnos-
ciach znanych nazywa sie proba (proba losowa).

Whnioskowania statystyczne nie sa wnioskowaniami
niezawodnymi. Z reguly wynikiem takiego wnios-
kowania jest stwierdzenie, ze populacja ma z okre-
slonym prawdopodobienstwem wiasnos¢, bedaca
przedmiotem wnioskowania.
[Krzysztof Szymanek, Sztuka argumentacji.
Stownik terminologiczny]
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Wrocmy do wnioskowania o kotach:

Moj kot miauczy zalosliwie, gdy jest gtodny.

Kot sgsiada miauczy zatoshiwie, gdy jest glodny.
Kot Justyny tez miauczy zatosliwie gdy jest glodny.
Wszystkie gtodne koty miaucza zatosliwie.

Nawet jesli przestanki owego wnioskowania sg prawdziwe,
to nie mamy gwarancji, ze wsrod nieuwzglednionych przez
nas przypadkow — kotow, ktorych nie znamy — nie ma
takiego przypadku, ktory wnioskowi ogélnemu by przeczyt;
whniosek nie wynika tu wiec logicznie z przestanek.

A gdybysmy mieli takg gwarancje?

19



Rozwazmy nastepujgce wnioskowanie przez indukcje
enumeracyjng niezupetna:

Zdanie  ogollnotwierdzace jest zdaniem  podmiotowo-

orzecznikowym.
Zdanie  ogoOlnoprzeczace  jest zdaniem = podmiotowo-
orzecznikowym.
Zdanie szczegdtowotwierdzace jest zdaniem podmiotowo-
orzecznikowym.

Zdanie szczegotowoprzeczace jest zdaniem podmiotowo-
orzecznikowym.

Wszystkie klasyczne zdania kategoryczne sa zdaniami
podmiotowo-orzecznikowymi.
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Ale wiemy cos jeszcze:

Zdanie  ogollnotwierdzace jest zdaniem  podmiotowo-
orzecznikowym.
Zdanie  ogoOlnoprzeczace  jest zdaniem = podmiotowo-
orzecznikowym.
Zdanie szczegoOtowotwierdzace jest zdaniem podmiotowo-
orzecznikowym.
Zdanie szczegoOtowoprzeczace jest zdaniem podmiotowo-
orzecznikowym.
Zdania wymienione powyzej to wszystkie klasyczne zdania
kategoryczne.

Wszystkie klasyczne zdania kategoryczne sa zdaniami
podmiotowo-orzecznikowymi.

Taka indukcja jest w pewnym sensie zupetna: doktadamy
przestanke stwierdzajgca, ze w przestankach jednostkowych
wymienione sg wszystkie przedmioty badanego rodzaju.



Schemat indukcji enumeracyjnej zupetnej wyglada wiec
nastepujaco:

S jest P

S jest P

S;jest P

;S',.,jest P
Nie ma innych przedmiotow
rodzaju S poza S, S, S;, ..., S..

SaP

Takie rozumowanie jest wnioskowaniem dedukcyjnym: z
przestanek jednostkowych | przestanki gwarantujgcej
kompletnosc listy badanych przedmiotow wniosek ogolny
wynika logicznie.

22



indukcja enumeracyjna

niezupetna

zupetna

Indukcje, w ktorej z kilku
pojedynczych szczegotow
wyprowadza sie regute ogolng
Arystoteles nazywat
dialektyczng i twierdzit, ze jej
prawomocnosc jest wazna tak
dtugo, jak dtugo nasz
przeciwnik w dyskusiji nie
znajdzie faktu, ktory by tej
regute zaprzeczyt, co bytoby

rownoznaczne z jej obaleniem.

Jej wniosek jest wiec tylko
prawdopodobny.

Indukcje, w ktorej sad ogolny
wyprowadza sie ze wszystkich
szczegotow, Arystoteles
nazywat apodyktyczng. \W
tym przypadku jestesmy
pewni, ze przypadku
przeciwnego nie ma i byC nie
moze, gdyz znamy wszystkie
fakty podlegte regule ogolne;j.
Whniosek uzyskany na tej
drodze jest wiec niezawodny.
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Dnia (...) w swojej posiadtosci w (...) zastrzelona
zastata Maria Gibson, zona amerykanhskiego
polityka i milionera, J. Neila Gibsona. Ciato
znaleziono nad ranem w poblizu mostu nad
strumieniem, niedaleko patacu (...). Rewolwer
kalibru odpowiadajgcego broni, z ktérej strzelano
do ofiary, znaleziony zostat na podtodze w garde-
robie zmartej.
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Kto zabit Marie Gibson?
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We wnioskowaniu przez INDUKCJE ELIMINACYJNA na
podstawie uznania pewnej alternatywy oraz odrzucenia
niektorych sposrod jej cztonow, dochodzi sie do uznania
pozostatych cztonow alternatywy:

P1V P2V ...V Pp1V Pn
alfo}
o

- pn-1

Pn

Najprostsza postac takiego
whnioskowania to tzw. sylogizm

dysjunkcyjny: p VvV q
p

q

Z0



Jesli rozwazymy wszystkie hipotezy i odrzu-
cimy to, co niemozliwe, to co pozostanie, jak-
kolwiek nieprawdopodobne, musi by¢ prawda.
Sherlock Holmes

Arthur Conan Doyle,
Studium w szkartacie
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KILKA UWAG O KARIERZE POJECIA
Jezeli jakas choroba atakuje naraz i jednoczesnie

licznych ludzi, mtodych i starych, mezczyzn i kobie-
ty, pijacych wode i pijacych wino, odzywiajacych
sie jeczmieniem i odzywiajacych sie pszenica,
pracujacych ciezko i pracujacych niewiele,
wowczas przyczyna tej choroby nie moze byé
poszczegolny sposob zycia ktorejkolwiek z tych
istot ludzkich, lecz jakis element wspodélny im

wszystkim (...)
[Tadeusz Kotarbinski, Wykiady z dziejéow logiki,
cytujac zbidr greckich rozpraw lekarskich z V w. p.n.e.]

Nb. podobne rozumowania znajdziemy w sokratycznych
dialogach Platona i Ksenofonta oraz w pismnach epikurejczykdw,
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Franciszek Bacon (1561-1626)

[Celem nauki jest] by przez nia
zycie ludzkie obdarzone zostato
nowymi wynalazkami i

bogactwami
Nowa Atlantyda

Ludzka wiedza i ludzka potega
sa jednym i tym samym.

Zeby kierowaé Natura, trzeba

by¢ jej postusznym.
Nowy Organon
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Umysiowi ludzkiemu nie skrzydet trzeba, lecz ofowiu.
Nowy Organon

Wiasciwa metoda naukowa zdaniem Bacona opierac sie
powinna na dwaoch filarach: eksperymencie i indukcji:

[w ujeciu Bacona] praca naukowa nie ma by¢é samym
zbieraniem, jak praca mrowek, ani samym snuciem
wilasnej nici, jak praca pajakow, lecz ma byc¢
podobna do pracy pszczéei: ma zbieraé, i to, co

zebrala, przerabiac.
[Wrtadystaw Tatarkiewicz, Historia filozofii]

Jednakze nie na indukcji enumeracyjnej, ktérg Bacon
nazywat ,dziecinng’.
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Nauka odkrywa¢ ma ,istoty” (formy) zjawisk — a zatem
bada state i odwracalne wspotwystepowanie ,natur” (cech)
| form.

Przyktad Bacona z Nowego Organonu:

Aby znalez¢ odpowiedz na pytanie

Czym jest ciepto?

poszukiwaCc powinnismy tego, co stale | odwracalnie
towarzyszy zjawisku ciepta.

W tym celu winnismy skonstruowac trzy tabele: obecnosci,
nieobecnosci i stopni.
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Tabela obecnosci (zawiera opisy zjawisk, w ktorych
stwierdza sie obecnosc cieptfa):

a promienie sloneczne grzeja
Q) ogien jest goracy
as ciepte sqa wnetrznosci zwierzat

Tabela nieobecnosci (zawiera opisy zjawisk, w ktorych
nie stwierdza sie obecnosc ciepta, mimo ze sg one
podobne do odnotowanych w tabeli obecnosci):

b, promienie ksi¢zyca nie grzeja

b, nie sq gorace biedne ogniki na
bagnach

b; nie sg ciepte wewnetrzne czgsci
roslin




Tabela stopni (zawiera opisy zjawisk, w ktérych zmienia
sie natezenie zjawiska badanego):

c: clala zwierzat rozgrzewajq si¢ w miar¢ ruchu
C, wzmaga si¢ zar ogniska w miar¢ nadmuchiwania powietrza
c; kowadto rozgrzewa si¢ od uderzen mitota

Porownujac ze sobg zapisy z poszczegolnych tabel i eli-
minujgc nietrafne domysty dojs¢ mozemy do wnioskow na
temat istoty zjawiska badanego, ktora, jak powiada Bacon,
po wyparowaniu wszystkich obcych cech zostaje nam
niczym osad na dnie tygla.

[por. Tadeusz Kotarbinski,
Wyktady z dziejow logikil]
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John Stuart Mill (1806-1873)

™
Mill zaproponowat metode podobng =
do baconowskiej — tzw.
kanony indukcji eliminacyjnej
(A System of Logic, Ratiocinative
and Inductive, 1843)

Poniewaz od czasow Bacona do czasow Milla zmienity sie
nieco poglady na nature rzeczywistosci, w ujeciu Milla
indukcja eliminacyjna stuzy juz nie odkrywaniu istot
zjawisk, ale zwigzkdw przyczynowych miedzy zjawiskami.

[por. T. Kotarbinski, Wykitady z dziejéw logiki
tenze, Elementy teorii poznania, logiki
formalnej i metodologii nauk]
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Kanony sg schematami rozumowan, w ktorych
interpretujemy  wyniki wygenerowanych przez nas
eksperymentow. Poniewaz kanony stuzyC majg do
odkrywania zwigzkow przyczynowych, w kazdym
przypadku mamy do czynienia z dwiema grupami zjawisk:

poprzednikami i nastepnikami
czasowymi czasowymi

ABC afy
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A liczbg kanonow indukcji eliminacyjnej jest piec:

. kanon jedynej roznicy

. kanon jedynej zgodnosci

. potaczony kanon jedynej roznicy i jedynej zgodnosci
. kanon reszt

. kanon zmian towarzyszacych
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Poprzedzanie pozytywne

Poprzedzanie  pozytywne (torowanie) polega na
prezentowaniu bodzca poprzedzajgcego (prymy), ktory
utatwia przetwarzania bodzca wilasciwego. Zwykle
obserwuje sie skrocenie czasu potrzebnego na
przetworzenie bodzca wilasciwego, poprzedzonego
odpowiednio dobrang prymg, w porownaniu do bodzca
niczym nie poprzedzonego lub poprzedzonego prymag
neutralna.

[por.: Necka i in., Psychologia poznawcza, s. 225-226]
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kanon jedynej roznicy

ABC apy
BC By
A jest przyczyna O

Gdy przypadek, w ktorym badane zjawisko
zachodzi, i przypadek, w ktorym ono nie zachodzi,
maja wszystkie okolicznosci wspolne z wyjatkiem
jednej, obecnej tylko w pierwszym przypadku, w
takim razie okolicznosé, ktora sie roznia oba te
przypadki, jest skutkiem Ilub przyczyna Ilub
niezbedna czescia przyczyny owego zjawiska.

38



kanon jedynej zgodnosci

ABC apy
ADE ofe>
AKL QKA
A jest przyczyna O

Gdy dwa lub wiecej przypadkow badanego zjawiska
maja wspolng tylko jedna okolicznosé, to
okolicznos¢é, w ktorej jedynie zgadzaja sie
wszystkie przypadki, jest skutkiem lub przyczyna
lub niezbedna czescia przyczyny owego zjawiska.
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Neuroobrazowanie poziomow przetwarzania

Otten i Rugg (2001) uzywajac techniki funkcjonalnego
rezonansu magnetycznego przeprowadzili eksperyment,
w ktorym osoby badane miaty zdecydowacC, czy pre-
zentowane im stowo oznacza obiekt ozywiony, czy nie
(gtebszy poziom przetwarzania), albo czy stowo posiada
parzystg czy nieparzystg liczbe liter (poziom ptytki).
Jedynie warunek gtebokiego przetwarzania angazowat
kore przedczotowg lewe] potkuli oraz jej] obszar
przysrodkowy. (...) Obszary [te] zwigzane sg z przet-
warzaniem znaczenia stymulacji oraz zaangazowaniem
reprezentacji werbalnych.

[Necka i in., Psychologia poznawcza, s. 339]

40



potaczony kanon jedynej zgodnosci i roznicy

Gdy dwa Ilub wiecej przypadkow, w ktorych
wystepuje dane zjawisko, maja tylko jedna
okolicznos¢ wspolng, gdy dwa Ilub wiecej
przypadkow, w ktorych ono nie wystepuje, nie maja
nic wspolnego procz nieobecnosci tej okolicznosci;
w takim razie ta okolicznosé, ktora wylacznie
roznia sie oba szeregi przypadkow, jest skutkiem
lub przyczynga lub niezbedna czescia przyczyny
owego zjawiska.
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kanon reszt

AB jest przyczyna o[
B jest przyczyna [3

A jest przyczyna O

Odejmijmy od danego zjawiska te jego czesé, ktora
znamy dzieki wczesniejszym indukcjom jako skutek
okreslonych poprzednikéow, a reszta zjawiska
bedzie to skutek pozostalych poprzednikow.
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Procedura badania pamieci krotkotrwatej Browna-
Petersonow

(...) eksponowano zestawy trzech bezsensownych
spotgtosek, np. XLR, oraz trzycyfrowg liczbe, np. 123.
Zadanie osoby badanej polegato na zapamietaniu zestawu
liter, a nastepnie na gtosnym odliczaniu trojkami wstecz,
poczynajac od zaprezentowane] liczby. Po uptywie
pewnego czasu nalezato przerwac odliczanie | odpamietac
zestaw spotgtosek. Manipulacji eksperymentalnej podlegat
iInterwat czasu pomiedzy ekspozycjg zestawu spotgtosek
(i liczby), a poleceniem jego odtworzenia. Wynosit on 3, 6,
9, 12, 15 albo 18 s. (...) Okazato sie, ze poziom
odpamietania sylab bardzo szybo spada w funkcji czasu, i

nawet dla najkrotszego interwatu nie osiggnat 100%.
[Necka i in., Psychologia poznawcza, s. 343-344]
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kanon zmian towarzyszacych

A BC (0 B Y
A, BC (05) B Y
A jest przyczyna O

Kazde zjawisko, zmieniajace sie w jakiS sposob,
ilekroé inne zjawisko zmienia sie w sposob
okreslony, jest skutkiem Ilub przyczyna Ilub
niezbedna czescia przyczyny owego zjawiska.
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Ktopoty z kanonami Milla:
« zatozenia dotyczace przyczynowosci
o zasada powszechnej przyczynowosci
o zasada jedynosci przyczyny

e problem praktycznej stosowalnosci kanonéw
o zasada caeteris paribus
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Klasyfikacja wnioskowan, cz. ||

Pozostanie:

® wnioskowania uprawdopodabniajgce

O redukcyjne
O przez analogie
O statystyczne

® indukcja enumeracyjna: zupetna i niezupetna
® indukcja eliminacyjna

O tabele Bacona

O kanony Milla
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