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Kategorie syntaktyczne — porzadek rzeczy

@ Skad sie to wzieto? Krétka historia pojecia
© Co to jest? Definicja, mniej wiecej
© Jakie tego sa rodzaje? Podziat kategorii syntaktycznych

@ Jak sprawdzaé, czy sie dobrze pouktadato? Kategorie w dziataniu
@ Notacja prefiksowa i notacja infiksowa
@ Test spdjnosci syntaktycznej
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Krétka historia pojecia

Kategoria — pierwotnie: skarga, oskarzenie, akt oskarzenia.

Arystoteles uzyt tego terminu jako skrétu dla ,sposobu orzekania o
dowolnym podmiocie” i wyréznit dziesie¢ kategorii: substancji, stosunku,
ilosci, jakosSci, czasu, miejsca, potozenia, posiadania, doznawania, czasu i
miejsca.

Kant mianem kategorii okreslat czyste (aprioryczne) pojecia intelektu,
ktére umozliwiaja pomyslenie przedmiotéw. Dzielit je na cztery grupy,
odpowiadajace poszczegdlnym rodzajom sadéw (po trzy kategorie ilosci,
jakosci, stosunku i modalnosci).
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Krétka historia pojecia

Pojecie kategorii syntaktycznej bierze sie z rozwazan nad zagadnieniami
sktadni jezyka, ktére zrédto swe miaty w odkryciu antynomii w teorii
mnogosci, i z poszukiwania kryterium spdjnosci syntaktycznej wyrazen
ztozonych:

W zagadnieniu tym [spdjnosci syntaktycznej| idzie o podanie warunkéw,
przy ktérych spetnieniu twér stowny ztozony z sensownych prostych
wyrazéw stanowi wyrazenie sensowne, posiadajace jednolite znaczenie (...)
Takie zestawienie wyrazéw jest syntaktycznie spdjne.

Kazimierz Ajdukiewicz, ,O spdjnosci syntaktycznej” (w: Jezyk i poznanie, t. |, s.
222)
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Krétka historia pojecia

Podobne intuicje (nieco wczesniej) Edmund Husserl wyrazat za pomoca
pojecia ,,kategorii znaczeniowej":

Jesli swobodnie zamieniamy materie [tj. wyrazenia] w ramach tej same;j
kategorii znaczeniowej, w wyniku moga powstawa¢ znaczenia fatszywe,
gtupie, $mieszne (...), ale z konieczno$ci powstaja znaczenia jednolite,
resp. wyrazenia gramatyczne, ktérych sens mozna jednolicie spetni¢. Gdy
tylko wykraczamy poza kategorie, tak juz nie jest. (...) w wypowiedzi
relacyjnej ,,a jest podobne do b" mozemy stowo podobne zastapié przez
stowo kon — ale w ten sposdb otrzymujemy zawsze tylko szereg stéw, w
ktérym kazde stowo jako takie ma pewien sens, (...) ale z zasady nie
otrzymujemy jednolitego zamknietego sensu.

Edmund Husserl, Badania logiczne, t. I, cz. |, ss. 399-400
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Krétka historia pojecia

Kazimierz Ajdukiewicz, korzystajac z wynikéw Stanistawa Leéniewskiego,
skonstruowat symbolike, ktéra w zasadzie mozna zastosowac do wszystkich
prawie jezykéw i przy pomocy ktérej mozna zbudowac rachunek,
pozwalajacy zdefiniowac i badac spéjnosé syntaktyczna zestawienia stow.

| tym wtasnie zajmiemy sie dalej.

Nb: nazwiska logikéw ze szkoty lwowsko-warszawskiej pojawiaja sie tu nie
bez powodu, ale o tym troche péznie;.
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Dwa wyrazenia nalezg do tej samej kategorii syntaktycznej wtedy i tylko
wtedy, gdy dowolne poprawnie zbudowane wyrazenie, zawierajace jedno z
nich, nie przestaje by¢ poprawnie zbudowanym wyrazeniem po zastgpieniu
jednego przez drugie.

Wyrazenia nalezace do tej samej kategorii syntaktycznej sa wiec wzajemnie
zastepowalne z zachowaniem gramatycznosci.
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Dwa wyrazenia nalezg do tej samej kategorii syntaktycznej wtedy i tylko
wtedy, gdy dowolne poprawnie zbudowane wyrazenie, zawierajace jedno z
nich, nie przestaje by¢ poprawnie zbudowanym wyrazeniem po zastgpieniu
jednego przez drugie.

Wyrazenia nalezace do tej samej kategorii syntaktycznej sa wiec wzajemnie
zastepowalne z zachowaniem gramatycznosci.

Kategoria syntaktyczna

jest to klasa wyrazen wzajemnie zastepowalnych z zachowaniem
gramatycznosci.
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Pojecie ,,zachowywania gramatycznosci” zawsze musi by¢ zrelatywizowane
do konkretnego jezyka, a co za tym idzie, zestawy kategorii syntaktycznych
réznych jezykdw moga wygladaé — przynajmniej do pewnego stopnia —
réznie.

Dalej zajmiemy sie gramatyka, ktorg za Witoldem Marciszewskim nazwaé
mozemy gramatyka logiczna (por.: W. Marciszewski, O gramatyce, logice,
algorytmach i cywilizacji informatycznej) — gramatyka takiego jezyka,
ktérego jedyna funkcjy jest wyrazanie rozumowan.
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Podziat kategorii syntaktycznych

@ podstawowe (pierwotne)

e nazwy
e zdania

@ pochodne
e cate mnéstwo funktorow
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symbol kategorii: n

Przyjmiemy, ze nazwa moze by¢ kazde wyrazenie, ktére w poprawnie
zbudowanym zdaniu podmiotowo-orzecznikowym moze petnic¢ role
podmiotu lub orzecznika.

Dla uproszczenia przyjmiemy, ze rozwazaé bedziemy jezyki, w ktérych

wszystkie nazwy beda nalezaty do jednej i tej samej kategorii syntaktycznej

(co jest uproszczeniem idacym do$¢ daleko — por. supozycja prosta a
supozycja formalna).
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symbol kategorii: z

Postugiwaé bedziemy sie podejrzanym ale porecznym pojeciem zdania w
sensie logicznym, oznaczajacym wyrazenia, ktére maja wartos¢ logiczna
(t.J. sa prawdziwe albo fatszywe).

Z grubsza odpowiada to pojeciu zdania oznajmujacego, ale tylko z
grubsza. Zdaniami w tym sensie s3 tez, np. pytania retoryczne albo
wyrazenia takie jak: Pozar!

Nb. gramatyczne kryterium dla ,bycia zdaniem” jest zwykle kryterium
syntaktycznym. Tutaj postugiwac sie bedziemy kryterium semantycznym.

| nazwami, i zdaniami zajmiemy sie doktadniej za czas jakis.
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symbol kategorii: utamki liczy¢ bedziemy ®

Wyrazenia, ktére nie s ani nazwami, ani zdaniami, ale stuza do wigzania
innych wyrazen (swoich argumentéw) w wyrazenia bardziej ztozone.

funktory i argumenty:

0 y)

3 4+ 254,6

Jas kocha Matgosie

zielona fawka

Poznan lezy miedzy \Warszawa a Berlinem
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symbol kategorii funktorowe;j:

utamek, w ktérego liczniku znajduje sie symbol kategorii syntaktycznej
wyrazenia ztozonego z funktora i jego argumentéw, a w mianowniku
znajduja sie symbole kategorii syntaktycznych kolejnych argumentéw
funktora.

co powstaje

z czego powstaje
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Jas kocha Matgosie
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z
Jas kocha Matgosie
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z
Jas kocha Matgosie
n n

kognitywistyka, rok | (IP UAM) Wprowadzenie do logiki 16 / 35



z
Jas kocha Matgosie

z
— n
nn
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z
Jas kocha Matgosie
n = n
,Jas kocha Matgosie” — zdanie (z)
,Jas", ,Matgosia” — nazwy (n)
,kocha" — funktor zdaniotwérczy od dwdch argumentéw nazwowych (
ew. z/nn)

z
nn’'
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Z uwagi na kategorie syntaktyczne wyrazen przez nie tworzonych:
zdaniotwdrcze, nazwotwdrcze, funktorotwodrcze.

Z uwagi na liczbe argumentéw:

jednoargumentowe, dwuargumentowe, ...

Z uwagi na kategorie syntaktyczne argumentow:

od argumentéw nazwowych, zdaniowych, funktorowych, w réznych
kombinacjach.
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Kilka co bardziej istotnych typéw funktoréw

e funktory zdaniotwdrcze od argumentdéw nazwowych (predykaty):
.kocha”, | jest zielony”, ,lezy miedzy a";

e funktory zdaniotwércze od argumentéw zdaniowych (spdjniki
zdaniowe): ,,i", ,a", ,mimo ze", , jezeli to";

e funktory nazwotworcze od argumentéw nazwowych (spdjniki
nazwowe): ,i" (ale w innym kontekscie, niz wyzej), ,nad"”;

@ funktory zdaniotworcze od jednego argumentu nazwowego i jednego
argumentu zdaniowego (spdjniki epistemiczne): ,wierzy ze", ,watpi

i

czy".
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Notacja prefiksowa i notacja infiksowa

Do testowania spdjnosci syntaktycznej bedziemy potrzebowali odréznienia
prefiksowej i infiksowe] notacji funktoréw:

@ w notacji infiksowej funktory wpisuje sie miedzy ich argumentami:
24+2=4
@ w notacji prefiksowej funktory wypisuje sie przed ich argumentami:

— 4224
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Kazimierza Ajdukiewicza test spdjnosci syntaktycznej |

Niech N bedzie rozwazanym wyrazeniem.

1. Przypisz wyrazeniom sktadowym wyrazenia N odpowiadajace im
kategorie syntaktyczne.

2. Zapisz wyrazenie N w notacji prefiksowe;.

3. Zastap wyrazenia sktadowe wyrazenia N symbolami ich kategorii
syntaktycznych, tworzac w ten sposéb cigg symboli kategorii
syntaktycznych.

4. Sprawdz (od lewej!), czy w ciggu tym wystepuje zwarta (tj. powigzana
bezposrednim sasiedztwem) grupa wskaznikéw, majaca na pierwszym
miejscu wskaznik utamkowy, po ktérym bezposrednio nastepuja takie
wskazniki, jakie znajduja sie w mianowniku owego utamka. Jesli
znajdziesz taka grupe, zastap ja licznikiem wskaznika utamkowego.

5. Postepowanie to powtarzaj do momentu, gdy sie okaze, ze zadna
zwarta grupa wskaznikdéw nie spetnia warunku opisanego w punkcie 4.

kognitywistyka, rok | (IP UAM) Wprowadzenie do logiki 22 /35



Kazimierza Ajdukiewicza test spdjnosci syntaktycznej Il

6. Jesli ciag symboli kategorii syntaktycznych redukuje sie do jednego
tylko wskaznika, bedacego pojedyncza literg lub pojedynczym
utamkiem, znaczy to, ze N jest wyrazeniem spéjnym syntaktycznie z
kategorii oznaczonej tak uzyskanym wskaznikiem. W przeciwnym
przypadku N nie jest wyrazeniem spdjnym syntaktycznie.
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Test spdjnosci syntaktycznej: przykfad 1

Niech rozwazanym wyrazeniem N bedzie 16 = 2 x (11 + 3).

1. Przypisz wyrazeniom sktadowym wyrazenia N odpowiadajace im
kategorie syntaktyczne.

16 = 2 x (11 + 3)
nninnr:‘—nnr:‘—nn
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Test spdjnosci syntaktycznej: przykfad 1

2. Zapisz wyrazenie N w notacji prefiksowe;.

=16x2+113

3. Zastap wyrazenia sktadowe wyrazenia N symbolami ich kategorii
syntaktycznych, tworzac w ten sposéb ciag symboli kategorii
syntaktycznych.
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Test spdjnosci syntaktycznej: przyktad 1

4. Sprawdz (od lewej!), czy w ciagu tym wystepuje zwarta (tj. powiazana
bezposrednim sasiedztwem) grupa wskaznikéw, majaca na pierwszym
miejscu wskaznik utamkowy, po ktérym bezposrednio nastepuja takie
wskazniki, jakie znajduja sie w mianowniku owego utamka. Jesli
znajdziesz taka grupe, zastap ja licznikiem wskaznika utamkowego.
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Test spdjnosci syntaktycznej: przyktad 1

4. Sprawdz (od lewej!), czy w ciagu tym wystepuje zwarta (tj. powiazana
bezposrednim sasiedztwem) grupa wskaznikéw, majaca na pierwszym
miejscu wskaznik utamkowy, po ktérym bezposrednio nastepuja takie
wskazniki, jakie znajduja sie w mianowniku owego utamka. Jesli
znajdziesz taka grupe, zastap ja licznikiem wskaznika utamkowego.
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Test spdjnosci syntaktycznej: przyktad 1

4. Sprawdz (od lewej!), czy w ciagu tym wystepuje zwarta (tj. powigzana
bezposrednim sasiedztwem) grupa wskaznikéw, majaca na pierwszym
miejscu wskaznik utamkowy, po ktérym bezposrednio nastepuja takie
wskazniki, jakie znajduja sie w mianowniku owego utamka. Jesli
znajdziesz taka grupe, zastap ja licznikiem wskaznika utamkowego.
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Test spdjnosci syntaktycznej: przykfad 1

5. Postepowanie to powtarzaj do momentu, gdy sie okaze, ze zadna
zwarta grupa wskaznikéw nie spetnia warunku opisanego w punkcie 4.

kognitywistyka, rok | (IP UAM) Wprowadzenie do logiki



Test spdjnosci syntaktycznej: przykfad 1

5. Postepowanie to powtarzaj do momentu, gdy sie okaze, ze zadna
zwarta grupa wskaznikéw nie spetnia warunku opisanego w punkcie 4.

n n
mnmnmnn

n

ﬁnﬁnn
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Test spdjnosci syntaktycznej: przykfad 1

5. Postepowanie to powtarzaj do momentu, gdy sie okaze, ze zadna
zwarta grupa wskaznikéw nie spetnia warunku opisanego w punkcie 4.

n n
nnnnnnnn

z n
nnnnnnn

nn

kognitywistyka, rok | (IP UAM) Wprowadzenie do logiki 31/35



Test spdjnosci syntaktycznej: przyktad 1

6. Jedli cigg symboli kategorii syntaktycznych redukuje sie do jednego
tylko wskaznika, bedacego pojedyncza litera lub pojedynczym
utamkiem, znaczy to, ze N jest wyrazeniem spéjnym syntaktycznie z
kategorii oznaczonej tak uzyskanym wskaznikiem. W przeciwnym
przypadku N nie jest wyrazeniem spdjnym syntaktycznie.

z n n

ﬁnﬁnﬁnn

z n
mnmnn

z
nnI1I"l

z

A zatem wyrazenie 16 = 2 x (11 4 3) jest spdjne syntaktycznie i jest
zdaniem.
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Test spdjnosci syntaktycznej: przyktad 2

Niech rozwazanym wyrazeniem N bedzie 16 = 2 x (11 = 3).
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Dalsza kariera kategorii syntaktycznych

@ gramatyki kategorialne;
@ gramatyki generatywne;

@ programowanie logiczne;
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Kategorie syntaktyczne

Pozostanie:

Na czym polega wzajemna zastepowalno$¢ wyrazen z zachowaniem
gramatycznosci?

Co to jest kategoria syntaktyczna?
Jakie wyrézniamy rodzaje kategorii syntaktycznych?

Na czym polega sp6jnos¢ syntaktyczna wyrazen?

Jak testowacd spdjnos¢ syntaktyczna?
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