Mariusz Urbanski Woprowadzenie do logiki
jezyk KRP

plan na dzis: jak wyzej

1. Zbuduj schematy zdan (wskaz ktdére zmienne reprezentuja ktore predykaty):

(a) Niektorzy matematycy sa muzykalni. (b) Niektorzy matematycy nie sa muzykalni.
(c) Wszyscy matematycy sg muzykalni.  (d) Zaden matematyk nie jest muzykalny.
(e) Tylko matematycy sa muzykalni. (f) Nie tylko matematycy sa muzykalni.

2. Ktére z ponizszych wyrazen nie jest poprawna formutg zdaniowa jezyka KRP?

(@) PZ(x1, Fi(as, Fl(x1))) A 321 P3 (21, a2)

(b) Pf(w1, F§(as, Ps(21)))

(c) Pf(x1, F§(as, F{(z1))) — F5(az)

(d) Pi(z1, Fi(ag, Fi(z1))) AVasPi(x1,a)

(e) P(z1, F5(as, Fi (1)) A PE(F] (21), F{ (a2))
(f) Pf(z1, F5 (a3, F§(21)))

3. Przyjmujac, ze zmienne x,y, z przebiegaja zbidr liczb naturalnych, zapisz za pomoca predykatéow = i < naste-
pujace twierdzenia arytmetyki:

a) Kazda liczba jest rowna sobie samej.

(a)
(b) Zadna liczba nie jest mniejsza od samej siebie.
(c) Istnieje liczba najmniejsza.
(d) Jezeli jakas liczba jest mniejsza od pewnej liczby, to ta druga nie jest mniejsza od pierwszej.
(e) Nie istnieje liczba najwieksza.
(f) Z kazdych dwu réznych liczb jedna jest mniejsza od drugie;j.

)

(g) Kazde dwie liczby réwne trzeciej sa rowne miedzy soba.

4. Przyjmujac, ze zmienne z,y, z przebiegaja zbidr liczb naturalnych, zapisz za pomoca stosownych symboli naste-
pujace twierdzenia arytmetyki:
(a) Dodawanie jest przemienne.
(b) Mnozenie jest przemienne.
(

c) Dodawanie jest taczne.

(d) Dodawanie jest taczne.

(e) Jesli dwie liczby sa réwne, to ich nastepniki tez.

(f) Noczyn jednej liczby i nastepnika drugiej jest rowny sumie iloczynu tych dwéch liczb i pierwszej z nich.
(g) Jesli zero posiada pewna wtasnos¢ P oraz jesli dla dowolnej liczby jest tak, ze gdy posiada ona wtasnos¢

P to jej nastepnik rowniez ja posiada, to kazda liczba posiada wtasnos¢ P.
5. Zbuduj prawdziwe zdania wedle nastepujacych schematow:

(a) Vz(xRzx)

(b) Vz—(xRx)

(c) YaVy(xRy — yRzx)
(d) VaVy(xRy — —yRzx)
(e)

(f) YaVyVz(xRy N yRz — xRz)
(9) VaVy(zRy VyRz Vy = x)

e) VaVy(xRy NyRx — y = x)



(h) VaVy(x # y — 2Ry V yRx)
(i) VaVyVz(zRy AN xRz — yRz)
(j) Yady(zRy)

Jakie wtasnosci relacji R wyrazajq te formuty?

6. Zbuduj schematy zdan (wskazujgc interpretacje poszczegdlnych statych pozalogicznych):

(@) Niektérzy naiwni policjanci nie sa nieprzekupni.
(
(c) Kazda pszczota jest przyjacielem Kubusia Puchatka.
(d
(e
(f
(9

(h) Wszystkie zajace uciekajg widzac pewnego wilka.

)
)
)
) Kazdy, kto jest nauczycielem i jest niecierpliwy, jest tez hazardzista.
) Niektdrzy mezczyzni nie s niecierpliwi lub sg ospali.

) Pewna brunetke kochaja wszyscy listonosze.

)

Kazdy $pioch jest leniwy i niektérzy ludzie leniwi sq niesmiali.

(i) Niektorzy twardziele jadajg wytacznie marchewke.

(j) Tylko marchewka jest przedmiotem pozadania kazdego zajgczka.

7. Zbuduj zdania wedtug schematéw:

a) VaVy(P{ (z) A Py (y) — PE(y,x)
b) 3yVa(P{ (y) A PE(x,y) — P (2)
¢) VaV¥(Pf(z) A Py(y) — Pf(z,y))

(d) Ya(Py(x) — —3y(Py (y) A Pi(y,x)))

)

(
( )
(

przy podstawieniu: za P} predykatu ,... jest petentem”, za P) predykatu ,,. ..

.- .. wystucha ..."

b) Jezeli wszystko jest pomaranczowe, to wszystko posiada jakas barwe.

jest urzednikiem”, za P? predykatu

zadanie 1, 3: B. Stanosz, Cwiczenia z logiki



