Mariusz Urbanski Woprowadzenie do logiki
wprowadzenie do Klasycznego Rachunku Zdan

plan na dzis: schematy zdan jezyka naturalnego w KRZ
matryce spojnikow jezyka KRZ
badanie tautologicznosci metodg zerojedynkowa

1. Okresl kategorie syntaktyczne symboli alfabetu jezyka Klasycznego Rachunku Zdan.

2. Odczytaj nastepujace formuty:

@ p—(gnr) (b) (p — (g —q) = 1) () (pAg)VrT)—s

(d) (pAg) V(= s) (e) ~(p —q) (f) »—q

(9 (p—q) —(g—r) (h) ((p—q) —q) —r () p— (¢g— (g —1))

(i) ~((rA=g) < s) = =(pV—q) (k) (-r A=g) < s) = =(pV=g) () ~(((rA—g) < s)— ~(pV—q))

3. Zbuduj schematy zdan:

(a) Jezeli ceny rosnag, a ptace utrzymuja sie na tym samym poziomie, to obniza sie stopa zyciowa.
(b) Ceny rosna, a jesli ptace utrzymuja sie na tym samym poziomie, to obniza sie stopa zyciowa.
(c) Albo rosng ceny i obniza sie stopa zyciowa, albo rosng ptace.
)

(d) Jezeli rosna ceny i albo obniza sie stopa zyciowa, albo rosng ptace, to o ile ptace nie rosng, to obniza sie
stopa zyciowa.

(e) Jan i Piotr s studentami.

(g) Jan nie lubi Piotra.

)
(f) Jan i Piotr sa bra¢mi.
)
(h) Jan nie lubi i nie szanuje Piotra, jesli Piotr nie lubi i nie szanuje Jana.

4. Zbuduj schemat nastepujacego zdania (dla kazdej jego mozliwej interpretaciji): Ukoncze studia doktoranckie i
bede pracowac naukowo lub zostane nauczycielem wtedy i tylko wtedy, gdy zadowole sie skromnymi dochodami.

5. Ktéra z podanych informacji pozwala ustali¢ wartos¢ logiczna zdania Z, jesli na miejscu p wystepuje zdanie
prawdziwe, na miejscu g — fatszywe, a na miejscu r — zdanie o nieznanej wartosci logicznej?”

(a) schematem Z jest: p A (qV ) (b) schematem Z jest: pV (¢ A1)
(c) schematem Z jest: =(=pV —(—g Ar)) (d) schematem Z jest: p — (¢ A1)
(e) schematem Z jest: (p < q) A r (f) schematem Z jest: (p <> q) Vr

6. Jaka jest warto$¢ logiczna zdania Z, jezeli jest prawda, ze:*

a) Z tworzy fatszywa koniunkcje z dowolnym zdaniem.

(
(b) Z tworzy fatszywa koniunkcje tylko z niektérymi zdaniami.
(c) Z tworzy prawdziwa koniunkcje z dowolnym zdaniem.

(d) Z tworzy prawdziwg alternatywe z dowolnym zdaniem.

(e) Implikacja, ktorej poprzednikiem jest Z, jest zawsze prawdziwa.
(f) Implikacja, ktérej nastepnikiem jest Z, jest zawsze prawdziwa.
(g) Implikacja, ktérej poprzednikiem jest Z, jest czasami fatszywa.
(h) Implikacja, ktérej poprzednikiem jest Z, jest zawsze fatszywa.

(i) Réwnowaznos¢, ktorej pierwszym cztonem jest Z, jest niekiedy prawdziwa.



10.

11.
12.

Prawdziwe jest zdanie: ,Nieprawda, ze jesli Platon zatozyt Akademie, to jesli Arystoteles byt uczniem Platona,
to Arystoteles nie uczeszczat do Akademii”. Czy ta informacja wystarcza, by udzieli¢ odpowiedzi na nastepujace
pytania:*

(@) Czy Platon byt zatozycielem Akademii?

(b) Czy Arystoteles byt uczniem Platona?

(c) Czy Arystoteles uczeszczat do Akademii?

Czy na ktéres z pytan z zadania 7 mozna odpowiedzie¢ na podstawie informacji, ze:”

(@) Jezeli Platon zatozyt Akademie i byt nauczycielem Arystotelesa, to Arystoteles uczeszczat do Akademii.

(b) Platon zatozyt Akademie, a Arystoteles uczeszczat do Akademii lub nie byt uczniem Platona.

Zbuduj tabele zerojedynkowa dla formut:

@ pY(-p—aq
(b) (pla)V(r/g) — ((pVr)—q)

Sprawdz, czy nastepujace formuty sa tautologiami, kontrtautologiami czy formutami syntetycznymi:

@ ®—4q —(@—p (b) (p—aq)Ng) —p

(© ((p—=q)Ap) —q (d) ((p — @) A —p) — —q

@ ((—aAp@—r)—=@—=>(Ar) ) ((pVvaAr(gVvr)— (V)
(9) ~((p—a) A=(p— q)) (h) ~((p — q) V(¢ — p))

Podaj przyktady zdan, ktérych schematami sg formuty z zadania 10.
Ktéra z podanych nizej informacji pozwala wnosi¢, ze formuta A jest (i) tautologia, (ii) kontrtautologig?”

(@) negacja A jest tautologig;
(b) negacja A jest kontrtautologia;
(c) koniunkcja A i dowolnej tautologili jest tautologia;
) koniunkcja A i dowolnej formuty jest kontrtautologia;
e) alternatywa A i dowolnej tautologii jest tautologia;
) alternatywa A i dowolnej formuty jest tautologig;
(g) negacja alternatywy A i dowolnej tautologii jest kontrtautologia;
(h) negacja alternatywy A i dowolnej kontrtautologii jest kontrtautologig;

(i) rownowaznos$¢, ktorej jednym cztonem jest alternatywa A i dowolnej formuty, a drugim — dowolna tautologia,
jest tautologia.

* Barbara Stanosz, Cwiczenia z logiki



