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@ Czym sq zdania? Co znacza i co oznaczajq?
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Co to jest zdanie?

Zdanie jest takg forma wypowiedzenia, w ktorej w funkcji orzeczenia
wystepuje osobowa forma czasownika. (...) Zdanie ma budowe
dwucztonowq. Zawsze wystepuje w nim nazwa (...) czyli podmiot, i
czasownik (...) ktédry méwi, co podmiot robi, co sie z nim dzieje, czym jest,
jakie ma cechy, jakie w nim zachodzg zmiany, gdzie sie znajduje, itp. Ten
czton nazywamy orzeczeniem, poniewaz moéwi on co$ o przedmiocie, czyli
cos$ o nim orzeka.

Piotr Bak, Gramatyka jezyka polskiego
-
Sformutowanie Scistej definicji zdania, ktéra bytaby jednoczesnie na tyle

uniwersalna, aby mogta sie odnosi¢ do kazdego jezyka, jest
przedsiewzieciem niezwykle trudnym.

Jerzy Banczerowski, Jerzy Pogonowski, Tadeusz Zgotka,

Wstep do jezykoznawstwa
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Co to jest zdanie?

Dalej postugiwac¢ sie bedziemy dos¢ specyficznym pojeciem zdania:

Zdanie w sensie logicznym
to takie wyrazenie, ktére posiada wartos¢ logiczna.

Tylko taki sens pojecia zdania bedzie nas dalej interesowat. Mdéwiac dalej
o zdaniach bedziemy mieli na mysli wytacznie zdania w sensie logicznym.
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Co zdania oznaczajg? Co jest ich znacz

Odpowiedz na pytania o znaczenie i oznaczanie w przypadku nazw byta
(w zasadzie) prosta. Z definicji, nazwa oznacza swoje desygnaty. Co
uznamy za znaczenie nazwy — to zalezy od zatozonej koncepciji
znaczenia, ale gwoli prostoty, przynajmniej w przypadku nazw
generalnych, znaczenie mozemy utozsami¢ z konotacjg (albo za
Ajdukiewiczem przyja¢, ze znaczeniami nazw sa pojecia).

Ale co znacza i co oznaczajq zdania?

nazwa

konotacja,
ew. pojecie

znaczenie

desygnaty:
rozmaitego
rodzaju przedmioty,
niekoniecznie
fizyczne

oznaczanie
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Co jest znaczeniem zdan?

Znaczeniem zdania (w sensie logicznym) jest sad:
Sadem nazywamy kazdq mysl, ktéra zdaje sprawe z pewnego stanu

rzeczy, czyli ktdra zdaje sprawe z tego, ze tak a tak jest lub ze tak a tak
nie jest.

Kazimierz Ajdukiewicz, Logika pragmatyczna
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Co zdania oznaczaja?

Mozliwe sg co najmniej dwie odpowiedzi:
e odpowiedz typu F, jak Frege;
e odpowiedz typu W, jak Wittgenstein.

kognitywistyka, rok | (WPiK UAM) Whprowadzenie do logiki



Co zdania oznaczaja?

DISCLAIMER

Ponizsze odpowiedzi sg odpowiedziami typu folk i pretenduja jedynie do
bycia uzytecznymi-w-danej-chwili, nie za$ do bycia
Tymi-Jedynie-Wtasciwymi, w szczegdlnosci zas nie sa rzetelnymi
sprawozdaniami koncepgji filozoficznych. Pojawiajace sie nizej nazwiska
na ,F" i ,W" uzyte sq w roli symbolicznej, nie zas jako sktadniki
argumentéw odwotujacych sie do autorytetu.
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Co zdania oznaczajg? Odpowiedz typu F

Rozwazmy zdanie:

24+2=4
Podstawmy na miejsce nazwy ‘2 + 2" inng, ktora jednak bedzie miata
doktadnie to samo odniesienie przedmiotowe, np. ‘5 — 1"

5—1=4

Poniewaz nazwy ‘2 + 2’ oraz ‘5 — 1" odnosza sie do jednego i tego samego
obiektu, wiec mozemy rozsadnie przyja¢, ze odniesienie przedmiotowe obu
powyzszych zdan jest takie samo (poniewaz o tym samym opowiadaja).

Ale co wtasciwie (semantycznie!) nie zmienia sie w wyniku takiego
podstawienia?
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Co zdania oznaczaja? Odpowiedz typu F, c.d.

Nie zmienia sie wartos¢ logiczna: albo oba zdania sg prawdziwe, albo
oba sa fatszywe. Odpowiedz typu F brzmi zatem:

odniesieniem przedmiotowym zdania jest jego wartos¢ logiczna.

Zdania 2+ 2 =4 oraz 5 — 1 = 4 znacza co innego, ale oznaczaja to samo:
Prawde. Co wiecej, wszystkie zdania prawdziwe oznaczaja to samo —
Prawde — i wszystkie zdania fatszywe oznaczajg to samo — Fatsz.
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Co zdania oznaczajg? Odpowiedz typu W

Zdania zbudowane sg z wyrazen, ktére odpowiadaja pewnym elementom
Swiata pozajezykowego. Owe elementy tworza stany rzeczy. | tak, na
przyktad, jesli nazwa ,Sokrates” oznacza wiadomo kogo, a predykat ,jest
madry” odnosi sie do madrosci, to zdanie ,Sokrates jest madry” opisuje
stan rzeczy polegajacy na tym, ze pewien obiekt — Sokrates — posiada
okreslong wtasnos¢ — madrosc.
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Co zdania oznaczajg? Odpowiedz typu W, c.d.

Odpowiedzi typu W brzmi zatem:

odniesieniem przedmiotowym zdania jest stan rzeczy, ktory jest przez
owo zdanie opisywany.

W mysl odpowiedzi typu W zdania 2+ 2 = 4" oraz '5 — 1 = 4’ nie tylko
znacza co innego ale i co innego oznaczajg, gdyz méwig o réznych
przedmiotach (jedno o liczbie 2, drugie o liczbach 51 1) oraz o réznych
funkcjach (jedno o dodawaniu, drugie o odejmowaniu) — a zatem opisuja
rézne stany rzeczy.
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Co zdania oznaczajg? Co jest ich znaczeniem?

nazwa zdanie
znaczenie konotacja, sad
ew. pojecie
desygnaty: Prawda/Fatsz
oznaczanie rozmaitego

rodzaju przedmioty,
niekoniecznie
fizyczne
stan rzeczy
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| co z tego?

Te dwa pomysty na semantyczne korelaty zdan dobrze charakteryzuja
intuicje, lezace u podstaw semantyk dwéch systeméw formalnych, ktérymi
bedziemy sie dalej zajmowa¢, systemow z dwdch réznych logicznych
,potek”:

e odpowiedz typu F — Klasycznego Rachunku Zdan (KRZ);

o odpowiedz typu W — Klasycznego Rachunku Predykatow (KRP).
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Péki co systemami formalnymi bedziemy sie interesowa¢ z punktu
widzenia ich zwigzkéw z jezykiem potocznym. Kazdy system formalny,
interpretowany z takiego punktu widzenia, zawiera jakie$ uproszczenia —
co znaczy mniej wiecej tyle, ze nadaje sie do analizy tylko pewnego
fragmentu jezyka potocznego i tylko z pewnej perspektywy.

Nb., chwilowo nie zanosi sie, zebysmy mieli wkrétce dysponowacd
narzedziem adekwatnym dla formalizacji jezyka potocznego. Co
niekoniecznie jest tragedig — punkt widzenia jezyka potocznego nie jest
jedynym, z jakiego oceniamy systemy formalne i ich przydatnosé.

W szczegdlnosci, dla kazdego systemu formalnego znalez¢ mozemy — z
potocznej perspektywy — ,twarde dno” syntaktycznej analizy, czyli taki
poziom wyrazen, ktéry traktowany jest jako minimalny (innymi stowy taki,
ze wyrazenia owego poziomu traktowane sg jako dalej juz niepodzielne —
z punktu widzenia owego systemu — catosci sensowne, czy tez

poprawnie zbudowane najmniejsze ,cegietki”).
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| tak, w Klasycznym Rachunku Zdan najmniejszymi ,cegietkami” sq zdania
proste, za pomoca spojnikéw zdaniowych wigzane w zdania ztozone.

W jezyku KRZ wystepowac zatem beda tylko symbole o tych dwéch
kategoriach syntaktycznych: zdania i spojniki zdaniowe (funktory
zdaniotworcze od argumentéw zdaniowych).

Poniewaz za$, w duchu odpowiedzi F, jedyna semantycznie interesujaca
wtasnos¢ zdan to ich wartos¢ logiczna, wiec cata semantyka jezyka KRZ
bedzie sie sprowadzata do manipulowania symbolami 0 i 1 -
reprezentujgcymi, odpowiednio, Fatsz i Prawde.
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W mysl logicznej koncepcji jezyka kazdy jezyk mozna scharakteryzowad
za pomoca trzech rodzajow requt:

e stownikowych,

@ sktadniowych,

@ znaczeniowych.
Jezyki formalne tym sie réznia od nieformalnych, ze dla ich okreslenia
wystarczg dwie pierwsze grupy requt. Tym niemniej, definiujac jezyk KRZ,
podamy réwniez jego semantyke.
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© Jezyk Klasycznego Rachunku Zdan — syntaktyka

kognitywistyka, rok | (WPiK UAM) Whprowadzenie do logiki



Jezyk KRZ

Definicja 1: symbol jezyka KRZ

Symbolami jezyka KRZ nazywamy:
(1) p,qg,r,... (zmienne zdaniowe)
(i) =V, A=, Y, [, T (spsjniki zdaniowe)

(iit) (,) (znaki techniczne — nawiasy)

[definicja ta ustala alfabet jezyka KRZ]
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Jezyk KRZ

Definicja 2: wyrazenie jezyka KRZ

Wyrazeniem jezyka KRZ nazywamy kazdy skoriczony cigg symboli tego
Jezyka.

Kilka przyktadéw wyrazen jezyka KRZ:

® pPpPPPPPPPPPPP~
® ~(p<q)
o (m)(N)(V)VV/

[definicja ta okresla, w jaki sposéb z symboli jezyka KRZ bedziemy
budowa¢ ztozone catosci]
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Jezyk KRZ

Definicja 3:

(i) kazda zmienna zdaniowa jest formutg jezyka KRZ;

(it) jezeli wyrazenie A jest formutq jezyka KRZ, to wyrazenie —A’
rowniez jest formutg jezyka KRZ;

(ii) jezeli wyrazenia A i B sqg formutami jezyka KRZ, to wyrazenia
(AvB), (AAB), (A—B), (A< B), (AYB), (Al B),
(A1 B)' réwniez sq formutami jezyka KRZ;

(iv) nie ma innych formut zdaniowych jezyka KRZ oprdécz zmiennych
zdaniowych i tych wyrazen, ktére mozna skonstruowad zgodnie z
punktami (ii) i (iii).

[definicja ta okres$la, ktére z wyrazen — skonczonych ciggéw symboli —
jezyka KRZ uznawac¢ bedziemy za gramatycznie poprawne]
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Jezyk KRZ

Kilka przyktadéw formut jezyka KRZ:

Qp zmienna zdaniowa — pkt (i) definicji 3.
(2 o] jow.

@ (—p) z 1) i pkt (ii) definicji 3.

Q@ (—pVaq) z 3), 2) i pkt (iii) definicji 3.

Q@ (p— (-pVq)) z 4), 1) i pkt (iii) definicji 3.
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© Jezyk Klasycznego Rachunku Zdah — semantyka
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Zdefinowalismy reguty stownikowe i sktadniowe jezyka KRZ: wiemy jakie
symbole w nim wystepuja i jak budowad poprawne wyrazenia ztozone.
Ale nie wiemy jeszcze, co to wszystko znaczy.

Zeby méc zdefiniowad requty semantyczne jezyka KRZ, musimy
zatrzymac sie przez chwile przy dwéch zasadniczych zatozeniach, na
ktorych ufundowana jest logika klasyczna:

zatozeniu dwuwartosciowosci, ktére stwierdza, ze kazde zdanie przyjmuje
jedna i tylko jedna z dwdch wartosci logicznych (0 albo 1);

zatozeniu ekstensjonalnosci, ktére stwierdza, ze wszystkie spojniki
zdaniowe sa spojnikami ekstensjonalnymi.

To pierwsze jest mniej wiecej jasne. Przyjrzymy sie wiec blizej temu

drugiemu.
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Ekstenjonalnos¢

Rozwazmy zdanie:

Jas umyt nogi i Jas umyl rece.
Jego wartos¢ logiczna zalezy od tego, czy Jas umyt nogi i czy umyt rece.
Jesli Jas wymyt wszystkie koriczyny, zdanie to jest prawdziwe.
Zatézmy dalej, ze Jas umyt nie tylko rece i nogi, ale takze zeby.
Podstawmy zdanie ,,Jas umyt zeby’’ na miejsce zdania o rekach:

Jas umy? nogi i Jas umyl zeby.

Jaka jest wartos$¢ logiczna tego zdania?
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Ekstenjonalnos¢

Rzecz jasna, jest ono prawdziwe. Co wiecej, jezeli jako argumentow
spojnika zdaniowego ,i" uzyjemy jakichkolwiek dwdch prawdziwych zdan
(niezaleznie od tego, czy beda one ze sobg tresciowo powigzane, czy nie),
w efekcie otrzymamy zdanie prawdziwe — zaktadajgc, ze w zdaniu takim
(o strukturze: ,A i B") bedzie nam chodzito tylko o to, ze jest tak jak
gtosi zdanie A oraz jest tak jak gtosi zdanie B. Uzyty w takim znaczeniu
spojnik ,i” jest spdjnikiem ekstensjonalnym.
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Ekstenjonalnos¢

Rzecz jasna, jest ono prawdziwe. Co wiecej, jezeli jako argumentow
spojnika zdaniowego ,i" uzyjemy jakichkolwiek dwdch prawdziwych zdan
(niezaleznie od tego, czy beda one ze sobg tresciowo powigzane, czy nie),
w efekcie otrzymamy zdanie prawdziwe — zaktadajgc, ze w zdaniu takim
(o strukturze: ,A i B") bedzie nam chodzito tylko o to, ze jest tak jak
gtosi zdanie A oraz jest tak jak gtosi zdanie B. Uzyty w takim znaczeniu
spojnik ,i” jest spdjnikiem ekstensjonalnym.

Zdaniowy spdjnik ekstensjonalny

to spdjnik zdaniowy ktory ma te wtasnos¢, ze wartos¢ logiczna zdania
zbudowanego przy jego uzyciu zalezy wytacznie od:

(1) charakterystyki prawdziwosciowej spdjnika oraz

(it) wartosci logicznych (-ej) jego argumentéw (-u).
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Rozwazmy dla odmiany zdanie:

Jas wierzy, ze 2+2 = 4.
Jego prawdziwos¢ zalezy od stanu przekonan Jasia. Jesli Jas rzeczywiscie
wierzy, ze suma 2 i 2 to 4, zdanie to jest prawdziwe. Zatézmy, ze Jas nie
jest zwolennikiem alternatywnej arytmetyki.
A jesdli na miejsce ,,2+2 = 4’7, czyli zdaniowego argumentu spdjnika
.wierzy, ze", wstawimy np. zdanie , ,Ksiezyc jest jedynym

naturalnym satelitg Ziemi’’?

Na miejsce zdania prawdziwego wstawiamy inne zdanie prawdziwe. Ale
czy mamy gwarancje, ze zdanie

Jas wierzy, ze Ksiezyc jest jedynym naturalnym satelitg
Ziemi.

jest prawdziwe, tak jak zdanie o arytmetycznych przekonaniach Jasia?
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Intensjonalnosc

Nie mamy takiej gwarancji. Spojnik ,wierzy, ze" jest spéjnikiem
intensjonalnym — wartos¢ logiczna zdania ztozonego przy jego uzyciu
zalezy od czego$ wiecej niz tylko wartos¢ logiczna argumentdw. Dla

wartosci logicznej zdan:

@ Jas wierzy, ze 2+2 = 4.
@ Jas wierzy, ze Ksiezyc jest jedynym naturalnym satelitsg

Ziemi.

istotny jest stan przekonan Jasia — a nie jest powiedziane, ze Jas musi
wierzyé¢ w kazdg prawde (i nie wierzy¢ w zaden fatsz).
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Spojniki ekstensjonalne

Zeby zdefiniowa¢ spéjnik ekstensjonalny wystarczy zatem okreli¢, jak
wyglada wartos¢ logiczna zdania ztozonego przy jego uzyciu, w
zaleznosci od wartosci logicznych argumentdw. Mozna to zrobi¢ w sposéb
mniej lub bardziej rozwlekty; ograniczymy beletrystyke do minimum,
zbierajac definicje interesujacych nas spéjnikow ekstensjonalnych:

_'7va/\7—>7<_>7¥7l7T

w tzw. tabelach prawdziwosciowych (aka matrycach spdjnikdow).
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@ symbol: —
@ symbole alternatywne: —, ~

@ proza: ,nieprawda ze”

SEE

- O
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@ symbol: A
@ symbole alternatywne: &,

@ proza: ,i"

(A[B[AAE
111 1
110 0
011 0
0|0 0
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Alternatywa (zwykta, nieroztaczna)

@ symbol: Vv
@ proza: ,lub”
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A[B[AVB]
T[1] 1
T[0] 1
01| 1
0[0] o0
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Alternatywa roztaczna

@ symbol: ¥

@ proza: ,albo ... albo .."
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Implikacja

@ symbol: —
@ symbole alternatywne: =, D

n

@ proza: ,jezeli ... to ...

(A[B[A—-B
111 1
1710 0
011 1
0|0 1
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Rownowaznosc¢

@ symbol: «
@ symbole alternatywne: &, =
@ proza: ,wtedy i tylko wtedy, gdy”

(A[B[A<B
111 1
1710 0
011 0
0|0 1
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Dysjunkcja

@ symbol: T

@ proza: ,co najwyzej jedno z dwojga”

(AlB|ATB]
T[1] 0
1[0 1
0] 1] 1
0] 0] 1
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@ symbol: |

”

@ proza: ,ant ... ant ...

(A|B[ALB]
T[1] 0
110 0
0[1] 0
0[]0 1
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Opuszczanie nawiasow

Zeby oszczedzi¢ sobie nieco rysowania przyjmiemy nastepujaca
konwencje co do opuszczania nawiasow:

@ nie bedziemy stawiad nawiasdéw zewnetrznych, wokét catych formut;
@ przyjmiemy nastepujaca hierarchie sity wigzania spdjnikow:

o —

o AV

9 *)7 (—>’ /, l7 !
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Opuszczanie nawiasow

Przyjrzyjmy sie formule nastepujacej, zapisanej zgodnie z definicja 3:

((pA=r) = (=pV )
Pozbadzmy sie teraz nawiaséw, zgodnie z konwencja:

@ nie bedziemy stawia¢ nawiasow zewnetrznych, wokdt catych formut:

(pA=r)— (=pVaq)

@ spojniki A 1V wiaza silniej niz —:

pA-r—-pVgq
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A teraz co$ zupetnie innego!

Co maja ze soba wspolnego zdania:

@ Jezeli Jas kocha Matgosie, to jest narazony na kontakty
z mamg Magosi.

oraz

@ Jezeli Ksiezyc jest zbudowany z zéttego sera, to na
Marsie Zyja mate, zielone ludziki.
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Schematy zdan

Wspdlna jest ich struktura:

@ Jezeli [Jas kocha Matgosie|, to

@ Jezeli Ksiezyc jest zbudowany z zéitego sera , to

@ Jezeli , to I
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Schematy zdan

Schemat zdania (jezyka potocznego) w jezyku KRZ otrzymujemy,
zastepujac spojniki zdaniowe ich symbolicznymi odpowiednikami, zas
zdania proste, ktdre te spdjniki wigzg — zmiennymi zdaniowymi.
Schematem zdan o strukturze:

Jezeli , to I

jest formuta:

p—q

albo jakakolwiek inna, tak samo zbudowana:

q—r,p—s,r—t,. ..
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Schematy zdan

Przy budowaniu schematéw zdan jezyka potocznego w jezyku KRZ
obowigzuja dwie proste zasady:

@ rdzne zdania proste reprezentujemy réznymi zmiennymi, te same —
tymt samymyi;
@ kazdy spojnik ekstensjonalny, wystepujacy w zdaniu, musi znalez¢

swoja symboliczng reprezentacje w schemacie zdania.

Z uwagi na 1. schematem zdania ,Jak pada deszcz, to deszcz pada”
bedzie, np., formuta ‘p — p’, a nie ‘p — ¢.

Z uwagi na 2. schematem zdania ,Jan nie pije, ale pali” jest, np., formuta
‘“p A ¢, a nie formuta ‘p’ badz ‘p A ¢

kognitywistyka, rok | (WPiK UAM) Whprowadzenie do logiki



Metoda zerojedynkowa

Znajac strukture zdania i wartosci logiczne zdan prostych, z ktérych jest
ono zbudowane, mozemy ustali¢ wartos¢ logiczng catosci, korzystajac z
prostych rachunkdw.

Rozwazmy zdanie:

Jedli Jas wystaje codziennie pod oknami Matgosi lub wysyta
jej listy na papierze w serduszka, to Matgosia nie jest mu

obojetna.

Jego schematem jest formuta:

pVq—r
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Metoda zerojedynkowa

Zatézmy dalej, ze Jas wystaje pod oknami Matgosi, do listow z
serduszkami sie co prawda nie posunat, ale od obojetnosci wzgledem
Matgosi jest daleki. Zatem:
@ wartos¢ logiczna zdania, reprezentowanego zmienna p (Jas
wystaje pod oknami Malgosi) wynosi 1;
@ wartos¢ logiczna zdania, reprezentowanego zmienna g (Ja§ wysyta
Matgosi listy na papierze w serduszka) wynosi O;
@ wartos¢ logiczna zdania, reprezentowanego zmienng r (Matgosia
jest Jasiowi obojetna) wynosi 0.

Podstawiajac wartosci do formuty

pVq——r

otrzymujemy:

1v0— -0
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Metoda zerojedynkowa

1v0— -0
z definicji negacji otrzymujemy:

1v0o—1

SEE
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Metoda zerojedynkowa

1v0— =0
1v0o—1

z definicji alternatywy:

1-1
|A|B|AVB]
T[]
1/0] 1
0] 1] 1
0jof o
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Metoda zerojedynkowa

1v0— -0
1v0o—1
1—-1

wreszcie, z definicji implikacji:

1
|A|B[A—B
1]1 1
1T]0] 0
01 1
0jo] 1
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Metoda zerojedynkowa

1v0— -0
1v0o—1
1—-1

1

A zatem, jesli Jas wystaje pod oknami Matgosi, od obojetnosci wzgledem
niej jest daleki, ale do listéw z serduszkami sie nie posunat, to zdanie
,,Jesli Jas wystaje codziennie pod oknami Mazgosi lub
wysyta jej listy na papierze w serduszka, to MaXgosia nie
jest mu obojetna’’ jest prawdziwe.

A gdyby jednak poszalat z papierem, to czy zdanie to dalej bytoby
prawdziwe? A gdyby dat spokdj z wystawaniem? A gdyby ...?
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Metoda zerojedynkowa

Zdanie ,,Jesli Ja§ wystaje codziennie pod oknami Matgosi lub
wysyta jej listy na papierze w serduszka, to Malgosia nie
jest mu obojetna’’ zbudowane jest z trzech réznych zdan prostych.
Wartosci logiczne trzech réznych zdan prostych moga pouktadad sie na 8
sposobow:

H

olo—l-lo o =|—
O =IO =IO =IO -

OO OO = | =
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Metoda zerojedynkowa

Korzystajac z tego faktu i z ekstensjonalnosci spdjnikéw, przy uzyciu
ktorych owo zdanie jest ztozone, mozemy zbudowad tabele
zerojedynkowa, charakteryzujgca prawdziwosciowe wtasnosci zdania o
Jasiu i Matgosi — i kazdego zdania o takiej samej strukturze.

Przepis jest prosty:
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Metoda zerojedynkowa

Wemisz formule grzeczng, dobrze narychtowang, wedle definicyi.

) wypiszesz omienne zdaniowe wszytkie, co w niej wystepujg. A bacz, co by ino
romoksztalne zmienne wypisac, bys roboty wie przysparzal sobie po promicy.

1 wszythie kombinacyje wartosci logicmych dla zmiennych wypiszesz, a liczba ich
jest 2", a n jest liczba zmiexmych w fornwle, ale ino tych rommoksztalych.

1 podformuly wszythie wypiszesz, co (o ich wartosci policzyé trza, co by wartosé
calej formuly shalkwlowac.

) liczy¢ bedziesz wartosci onych podfornwd, @ nie inaczej jak tvlko wedle matryc,
co spojniki defininjg. ) na boki rozgladac sie nie bedziesz, ino chyzo tabelke
wypehiisz, a matryce w roapmie masz miec zapmnietane.
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Metoda zerojedynkowa

Tabela zerojedynkowa dla formuty p VvV g — —r:

|

OO == OO = =

| -r|pVq|[pvg—-r

r
1
0
1
0
1
0
1
0

(o] Nl Nel Ne ) i i e el (R ]
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Metoda zerojedynkowa

Tabela zerojedynkowa dla formuty p VvV g — —r:

lplglr|-rlpva][pvg——r]

11111 0

11110 1

171011 0

11010 1

01111 0

0|10 1

0011 0

0|00 1
1 0
0 1
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Metoda zerojedynkowa

Tabela zerojedynkowa dla formuty p VvV g — —r:

plalr|-ripvalpva—r]
1111110 1
1111011 1
1101110 1
110101 1 1
011110 1
011101 1
070110 0
010101 0
AlB|AVE]
1

oo&;j:.
ol —=ol ||
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Metoda zerojedynkowa

Tabela zerojedynkowa dla formuty p VvV g — —r:

plalr|-ripvalpva—r]

1111110 1 0

111101 1 1 1

1170111 0 1 0

11001 1 1 1

0Oj(11110 1 0

011101 1 1

00110 0 1

0100 1 0 1
(A[B[A-B
111 1
110 0
0|1 1
0]0 1
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Metoda zerojedynkowa

Nb. tabela dla zdania:

,»,Jesli w okolicy znajduje sie¢ Kura-Samograjka lub Uczone
sa kososie, to nie bedzie réwniez ktopotu ze spotkaniem

Kota w Butach’’

bedzie wygladata doktadnie tak samo. Dlaczego?

Whprowadzenie do logiki
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Metoda zerojedynkowa

Z uwagi na wtasnosci prawdziwosciowe formut jezyka KRZ wyréznié¢
mozemy ich trzy rodzaje:

Tautologie

to formuty, ktore dla kazdej kombinacji wartosci logicznych zmiennych
przyjmuja wartosc¢ 1.

| N\

Kontrtautologie

to formuty, ktore dla kazdej kombinacji wartosci logicznych zmiennych
przyjmuja wartosc¢ 0.

Formuty syntetyczne

pozostate.
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Wprowadzenie do Klasycznego Rachunku Zdan

Pozostanie:

Pojecie zdania w sensie logicznym;

Syntaktyka jezyka KRZ: symbol, wyrazenie, formuta;
Dwuwartosciowos¢, ekstensjonalnosé, intensjonalnos¢;
Semantyka jezyka KRZ: tabele spdjnikow;

Schematy zdan jezyka potocznego w jezyku KRZ;

Metoda zerojedynkowa. Pojecia: tautologia, kontrtautologia, formuta
syntetyczna.
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